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以 “互联 网 +” 思 维 拓展 阅读 内 容 ， 配套 APP 查 看 立体 模型 。 
依据 国家 最 新 标准 、 规 范 编 写 ， 结 合 案例 ， 注 重 教学 实践 性 。 
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内 容 简 介 

本 书 的 主要 内 容 包括 绪论 、 制 图 基本 知识 与 技能 、 正 投影 基本 知识 、 立 体 的 投影 、 轴 测 图 、 组 合体 的 
投影 图 、 、 结 构 施 工 图 以 及 附 图 。 另 有 配套 的 《建筑 制图 习题 集 〈 第 三 版 ) 》， 
可 配合 教学 使 用 。 
本 书 按 新 规范 、 新 标准 ССВ/Т 50001 一 2010《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》、GB/T 50104 一 2010《 建 筑 制 
图 标准 》、GB 50105 一 2010《 建 筑 结构 标准 》) 编写 ， 与 新 技术 同步 ; 理论 知识 安排 以 必需 和 够 用 为 原则 ， 
突出 实 训 、 实 例 教学 的 内 容 ; 图 文 并 茂 ， 深 入 浅 出 ， 符 合 学 生 的 认 知 规律 ， 强 化 实践 与 应 用 ， 引 用 的 专业 
案例 图 全 部 来 自 实际 工程 ， 有 助 于 培养 学 生 识 读 成 套 施 工 图 的 能 力 。 

本 书 可 以 作为 高 职高 专 院 校 及 成 人 职业 教育 建筑 工程 类 各 专业 的 教学 用 书 , 也 可 以 作为 相关 工程 技术 
人 员 的 参考 用 书 。 
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本 书 为 北京 大 学 出 版 社 “ 高 职高 专 土 建 专业 “互联 网 +” 创 
新 规划 教材 ”之 一 。 本 书 是 根据 高 职高 专 院 校 建筑 类 专业 建筑 制 
图 课程 教学 的 基本 要 求 , 总 结 编者 多 年 的 教学 经 验 并 结合 高 职高 
专 教学 改革 的 实践 ， 为 适应 高 职高 专 教育 的 需要 而 编写 的 。 本 书 
全 部 采用 最 新 颁布 的 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001— 
2010)、《 建 筑 制 图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 标准 》 
(GB/T 50105 一 2010) 等 国家 标准 ， 与 新 技术 、 新 规范 同步 。 

本 书 的 专业 例 图 全 部 来 自 实际 工程 ， 使 读者 对 房屋 建筑 有 
一 个 完整 的 了 解 ， 有 利于 提高 读者 识 读 成 套 施工 图 的 能 力 ， 并 
且 根据 相应 的 岗位 需求 ， 增 加 了 钢筋 混凝土 构件 平 法 的 内 容 币 
图 示 特 点 。 

在 内 容 闻 述 上 ， 力 求 深入 浅 出 ， 层 次 分 明 ， 图 文 并 茂 , 分 
散 难 点 ,易学 易 教 。 本 书 在 编写 过 程 中 设置 了 引 例 、 应 用 案例 、 
特别 提示 、 知 识 链接 等 模块 ， 使 教学 更 贴近 工程 应 用 和 生产 实 
示 ， 增 强 了 生动 性 和 可 读 性 。 

本 书 在 第 二 版 的 基础 上 , 根据 使 用 教师 及 学 生 反 馈 的 意见 ， 
进行 第 三 版 的 修订 。 考 虑 各 校 使 用 本 书 的 连续 性 ， 对 本 书 的 体 
系 、 内 容 不 做 大 的 改动 ， 并 保留 了 第 三 版 的 特点 和 注意 事项 。 
本 书 主要 进行 了 以 下 修订 。 

(1) 将 第 三 版 中 的 部 分 内 容 和 插图 进行 更 新 、 修 改 和 完善 ， 
增加 了 一 些 与 工程 实际 更 贴近 的 例题 ， 使 学 生 在 学 习 过 程 中 更 
具有 工程 意识 ， 教 师 在 教学 过 程 中 更 具有 选择 性 : 

(2) 更 换 了 第 7 章 所 有 的 建筑 施工 图 实例 ， 用 一 套 实 际 工 
程 施工 图 贯穿 整 企 章节 的 教学 ， 并 在 书 中 附 有 成 套 的 施工 图 ， 
更 利于 读者 系统 地 识 读 工程 图 样 ， 突 出 教学 的 实践 性 。 
本 书 的 主要 内 容 包 括 绪论 、 制 图 基本 知识 与 技能 、 正 投影 
基本 知识 、 立 体 的 投影 、 轴 测 图 、 组 合体 的 投影 图 、 建 筑 图 样 
画 法 、 建 筑 施工 图 、 结 构 施 工 图 以 及 附 图 。 与 本 书 配套 的 《 建 
筑 制 图 习题 集 》( 第 三 版 ) 同 步 出 版 ， 可 配合 教学 使 用 。 

为 了 使 读者 更 直观 地 识 读 建筑 图 样 , 也 方便 教师 教学 讲解 ， 
针对 建筑 制图 课程 的 特点 , 我 们 以 “互联 网 +” 教 材 的 模式 开发 
了 与 本 书 配套 的 APP ЕР ГОЛ”, 读者 可 通过 扫描 封 二 
中 所 附 的 二 维 码 进行 下 载 。“ 巧 课 力 ” 通 过 虚拟 现实 手段 ， 采 用 
全 息 识 别 技 术 ， 利 用 增强 现实 (Augmented Reality，AR) 技 术 将 
书 中 的 一 些 投影 原理 等 相关 知识 转化 成 可 720” 旋 转 、 无 限 放 
ON s BANT силаи 
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在 书 中 相关 的 知识 点 旁边 ， 以 二 维 码 的 形式 添加 了 作者 积累 整理 的 图 文 、 绘 图 视频 、 案 例 
等 资源 ， 读 者 可 以 在 课堂 内 外 通过 扫描 二 维 码 来 阅读 更 多 学 习 资源 ， 节 约 了 搜集 、 整 理 时 
间 。 作 者 也 会 根据 行业 发 展 情况 ， 及 时 更 新 二 维 码 所 链接 资源 ， 以 便 书 中 内 容 与 行业 发 展 
结合 更 为 紧密 。 
使 用 教材 时 的 课时 分 配 和 教学 进度 ， 与 教材 编者 论述 问题 的 风格 、 教 师 的 教学 水 平 、 
教师 对 具体 课题 或 论点 的 教学 意图 以 及 学 生 的 接受 能 力 等 诸多 因素 有 关 。 这 里 只 是 按 一 般 
情况 估算 ， 讲 完 本 书 正文 及 例题 ， 需 64 学 时 。 使 用 者 可 以 参考 该 数据 ， 再 根据 具体 的 教学 















































因素 、 实 训 和 综合 实践 ， 作 出 合理 的 总 学 时 数 安排 。 
课时 分 配 表 








实 训 学 时 
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ше: 高 丽 荣 编写 绪论 和 第 5. 6 章 ， 和 燕 编 写 第 4、8 н, ДНЕ З 章 ， 李 新 
编写 第 7 章 ， 崔 洁 编写 第 1 章 ， 王 平 编写 第 2 章 。 本 书 编写 过 程 中 得 到 了 许多 老师 的 帮 
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校 等 相关 专业 选用 ， 或 供 有 关 工 程 技术 人 员 参 考 。 
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通过 本 章 的 学 习 ， жалына е 了 解 本 课程 的 研究 对 象 ， 了 
法 。 








A 
~ 
— M ze 


1. 本 课程 的 研究 对 象 

根据 投影 原理 ， 按 照 国家 及 相关 部 门 有 关 标 准 的 统一 规定 ， 表 示 工 程 对 象 并 附 有 必要 
的 技术 说 明 的 图 ， 称 为 工程 图 样 。 工 程 图 样 不 仅 是 表达 设计 意图 、 交 流 技术 思想 的 重要 工 
具 ， 而 且 是 进行 指导 生产 、 施 工 、 管 理 等 技术 工作 的 重要 技术 文件 。 所 以 图 样 有 “工程 界 
的 语言 ”之 称 。 工 程 图 样 还 是 一 种 国际 性 语言 ， 各 国 的 建筑 工程 技术 之 问 常 以 建筑 工程 图 
样 为 媒介 进行 研讨 、 交 流 、 招 标 等 活动 。 因 此 ， 凡 是 从 事 建筑 工程 设计 、 施 工 、 管 理 的 工 
程 技术 人 员 都 离 不 开 图 样 。 作 为 建筑 工程 方面 的 技术 人 员 ， 必 须 具备 熟练 绘制 和 阅读 本 专 
业 图 样 的 能 力 ， 才 能 更 好 地 从 事 工程 技术 工作 。 

本 课程 是 研究 绘制 和 阅读 建筑 工程 图 样 的 一 门 课程 ， 是 既 有 理论 又 有 实践 的 建筑 工程 
类 专业 必修 的 技术 基础 课 。 

2. 本 课程 的 目的 和 任务 2 

本 课程 的 主要 目的 是 是 培养 学 生 绘制 和 阅读 工程 图 样 的 能 为 。 ш L 何 形体 的 设计 能 力 ， 
同时 培养 和 发 展 学 生 的 空间 想象 能 力 和 分 析 能 力 。 
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本 课程 的 主要 任务 如 下 。 < 

(D 学 习 、 贯彻 国家 制图 标准 及 其 他 有 关 规 定 培养 学 生 独立 查阅 、 使 用 标准 技术 次 
料 的 能 力 。 

(2) 正确 使 用 绘图 仪器 和 工具 ， 掌握 用 仪器 绘图 和 徒手 给 草图 的 技巧 和 技能 。 


(3) 学习 投影 法 ， 掌 握 正 投影 法 的 基本 理论 及 应 用 。 
(4) 培养 绘制 和 阅读 建筑 工程 图 样 的 基本 能 力 ; ИА, 
包括 专业 制图 有 关 标准 规定 的 图 示 特 点 和 表达 方法 芒 .初步 掌握 绘制 和 阅读 本 专业 建筑 图 样 
的 方法 。 — ` 
(5) ЖЕЎЕ Ba 0 аи, пай, MB ЕЕ. 
3. 本 课程 的 主要 内 容 和 能 力 的 培养 
本 课程 的 主要 内 容 和 能 力 的 培养 包括 以 下 内 容 。 

(1) 画 法 几何 是 本 课程 的 理论 基础 ， 它 是 运用 正 投影 原理 在 平面 上 正确 地 图 示 空 间 几 
何 问题 的 手段 。 
(2) 几何 形体 设计 是 培养 学 生 创造 性 思维 的 有 效 方法 ， 它 是 建筑 制图 的 基础 。 

(3) 草图 绘制 是 工程 技术 人 员 的 一 种 基本 技能 ， 它 是 设计 人 员 快 速 表达 设计 思想 的 
种 方法 ， 是 用 尺 规 或 计算 机 绘制 工程 图 样 时 所 不 能 缺少 的 技能 。 
(4) 国家 标准 是 绘制 工程 图 样 和 制定 技术 文件 时 所 必须 遵守 的 ， 它 起 到 统一 工程 语 
的 作用 。 本 课程 介绍 常用 的 工程 制图 国家 标准 ， 培 养 学 生 独 立 查阅 、 使 用 标准 技术 资料 


св 
НЕ 





























Е: 





| 






































=: ilk 



























































(5) 培养 阅读 建筑 工程 图 样 的 技能 是 本 课程 的 主要 内 容 之 一 ， 根 据 建筑 工程 制图 的 
家 标准 ， 按 照 形 体 分 析 等 方法 进行 读 图 是 学 生 必 须 具备 的 能 力 。 

4. 本 课程 的 学 习 方 法 

本 课程 是 一 门 与 生产 实际 密切 相关 的 实践 性 很 强 的 课程 。 学 习 时 应 注意 以 下 几 点 。 

(1) 扎实 掌握 正 投影 的 原理 和 方法 ， 注 意 空间 形体 与 其 投影 图 之 间 的 联系 。 
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(2) 注意 培养 从 空间 (物体 ) 到 平面 ( 
思 能 力 。 


(3) 养 成 自觉 遵守 工程 制图 国家 标 
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样 )， 再 从 平面 到 空间 的 想象 能 力 和 几何 形体 的 构 

















准 的 良好 习惯 ， 不 断 提高 查阅 标准 的 能 力 。 





(4) 掌握 形体 分 析 方 法 、 线 面 分 析 方法 ， 通 过 一 系列 的 绘图 实践 ， 多 看 多 想 多 画 ， 提 
高 独立 分 析 能 力 和 解决 看 图 及 画图 问题 的 能 








(5) 自觉 完成 作业 ， 逐 步 提高 绘图 


























(6) 图 样 在 生产 中 起 着 指导 作用 ， 





失 。 因 此 ， 在 课程 学 习 以 及 完成 作业 时 ， 要 培养 耐心 细致 的 工作 作风 ， 树 立 严肃 认真 的 


作 态 度 。 
(7) 要 注意 提高 自学 能 力 。 学 习 时 





投影 理论 一 环 扣 一 环 ， 前 面 学 习 不 透彻 、 不 牢固 ， 后 面 必 然 会 越 学 越 困 难 ， 因 此 必须 步 步 


绘图 和 读 图 的 任何 差错 将 给 生产 带 来 不 同 程度 的 损 





























要 边 看 边 动手 绘图 ， 然 后 带 着 不 清楚 的 问题 去 听 。 





为 营 ， 稳 扎 稳 打 ， 由 浅 入 深 ， 循 序 渐进 。 
(8) 对 于 无 法 理解 的 投影 关系 ， 可 在 手机 打开 本 书 配套 的 “ 巧 课 力 ”APP， 多 角度 查看 
投影 图 对 应 的 立体 图 ， 以 便 正确 理解 图 中 的 投影 关系 3 

















(9) 用 手机 扫描 书 中 页 面 的 二 维 码 
学 习 更 多 相关 专业 知识 ， 拓 展 知识 面 ， 








， 查 看 制图 相关 的 图 文 、 视 频 、 案 例 等 学 习 资 源 ， 
更 好 地 理解 书 中 所 学 内 容 。 
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【参考 图 文 】 











本 章 主 要 介绍 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 中 的 部 分 内 容 ， 并 对 常 
用 绘图 工具 的 使 用 、 绘 图 的 一 般 方法 步 又 、 几 何 作 图 等 ， 做 一 些 简 要 介绍 。 通 过 本 章 的 学 
习 与 作业 实践 ， 使 学 生 熟 悉 制 图 的 基本 知识 外 掌握 建筑 制图 国家 标准 、 几 何 图 形 的 夯 法 和 
绘图 的 基本 方法 和 技能 。 














知识 要 点 





能 力 目标 
(1) 了 解 图 纸 幅 面 图 框 规 格 、 标 题 栏 和 会 签 栏 的 
有 关 规 定 
(2) 掌握 图 线 的 线 型 、 主 要 用 途 和 画 法 
(3) 了 解 长 仿宋 字 、 数 字 和 字母 的 写法 
(4) 了 解 建筑 专业 制图 比例 选用 的 规定 
(5) 掌握 尺寸 标注 的 基本 规则 及 标注 方法 






图 纸 幅 面 和 标题 栏 的 规格 ， 图 线 的 线 
型 、 主 要 用 途 和 画 法 ， 汉 字 、 数 字 和 字 
母 的 写法 ;建筑 专业 制图 比例 选用 的 规 
Ж: 尺寸 标注 的 基本 规则 及 标注 方法 






45% 








(1) 掌握 直线 的 平行 线 、 垂 直线 、 等 分 线段 的 画 法 
(2) 了 解 圆 内 接 正 多 边 形 和 已 知 边 长 正 五 边 形 的 
Tiik 
(3) 掌握 直线 与 直线 、 直 线 与 圆 弧 、 圆 弧 与 圆 弧 间 
用 曲线 连接 的 方法 
(4) 掌握 用 四 心 圆 弧 近似 法 画 方法 






直线 的 平行 线 、 垂 直线 及 等 分 线段 的 
画 法 ， 内 接 正 多 边 形 的 画 法 ; ANE 
的 方法 ;椭圆 的 画 法 
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(Эз. 引 例 


有 人 类 历史 起 便 有 建筑 ， 建 筑 总 是 伴随 着 人 类 共存 。 从 建筑 的 起 源 发 展 到 建筑 文化 ， 
经 历 了 几 千 年 的 变迁 。 有 许多 著名 的 格言 可 以 帮助 我 们 加 深 对 建筑 的 认识 ， 如 “建筑 是 石 
头 的 史书 ”“ 建 筑 是 一 切 艺 术 之 母 ”“ 建 筑 是 凝固 的 音乐 ”“ 建 筑 是 住人 的 机 器 ”“ 建 筑 是 城 
市 经 济 制度 和 社会 制度 的 传记 ”“ 建 筑 是 城市 的 重要 标志 ”等 。 

在 我 们 周围 ， 可 以 看 到 各 种 各 样 的 建筑 物 。 但 在 建造 过 程 中 ， 无 论 是 嵌 峨 壮丽 的 高 楼 
大 厦 ， 还 是 简单 的 房屋 都 要 有 设计 完善 的 图 样 ， 才 能 进行 施工 。 这 是 因为 建筑 物 的 形状 、 
大 小 、 结 构 、 设 备 、 装 修 等 ， 都 不 能 用 人 类 的 语言 或 文字 描述 清楚 。 但 却 可 以 借助 一 系列 
的 图 样 ， 将 建筑 物 的 艺术 造型 、 外 表 、 形 状 、 内 部 布置 、 结 构 构 造 、 各 种 
设备 、 地 理 环 境 以 及 其 他 施工 要 求 ， 准 确 而 详尽 地 表达 出 来 ， 作 为 施工 的 в 
根据 。 所 以 ， 图 样 是 建筑 工程 不 可 缺少 的 重要 技术 资料 。 对 于 从 事 建 筑 工 
程 的 人 员 来 说 ， 若 不 懂 这 门 “语言 ”， 就 是 一 个 “图 讶 ”% 在 工作 中 将 寸步 
难 行 。 

请 思考 : 既然 工程 图 是 一 种 工程 上 专用 的 图 解 文 字 ， 那么 工程 图 样 的 绘制 能 各 行 其 是 
吗 ? 若 不 能 ， 图 样 绘制 应 该 遵守 什么 统一 标准 和 规定 ? 





1.1 制图 标准 的 基本 规定 


Е РУ Е 


一 个 建筑 工程 项 目 ， 从 制定 计划 到 最 终 建成 ， 必 须 经 过 一 系列 的 过 程 。 建 筑 工程 图 样 
的 绘制 是 建筑 工程 从 计划 到 建成 过 程 中 的 一 个 重要 环节 。 为 了 使 房屋 建筑 图 样 基本 统一 ， 
清晰 简明 ， 保 证 图 面 质 量 ， 提 高 绘图 效率 和 符合 设计 、 施 工 、 存 档 等 要 求 以 适应 工程 建设 
的 需要 ， 图 样 的 绘制 必须 遵守 统一 的 规范 ， 这 个 统一 的 规范 就 是 国家 标准 ， 用 GB 或 GB/T 
表示 。 我 国 现行 的 建筑 制图 标准 是 由 建设 部 会 同 有 关 部 门 共同 对 《房屋 建 
筑 制图 统一 标准 》 等 六 项 标准 进行 修订 而 来 的 。 经 有 关 部 门 会 审 ， 现 批准 «ВВ 
《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010)、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 2 1 
50103 一 2010)、《 建 筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010)、《 建 筑 结构 制图 标准 》 18 
(GB/T 50105 一 2010)、《 建 筑 给 水 排水 制图 标准 》(GB/T 50106 一 2010) 和 《上 暖 [ASKK] 
通 空 调制 图 标准 MGB/T 50114 一 2010) 为 国家 标准 .这 些 国家 标准 于 2010 年 8 月 18 ARH, 
2011 年 3 月 1 日 实施 。 此 外 ,还 有 《 砌 体 结构 设计 规范 》(GB 50003 一 2011) 于 2012 8 H 
1 日 实施 。 

制图 国家 标准 (以 下 简称 国标 ) 是 一 项 所 有 工程 人 员 在 设计 、 施 工 、 管 理 中 必须 严格 执 
行 的 国家 法 令 。 我 们 从 学 习 制 图 的 第 一 天 起 ， 就 应 该 了 解 国标 的 有 关 知 识 及 要 求 ， 并 正确 
理解 ， 严 格 执行 ， 养 成 良好 的 习惯 。 
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图 纸 幅面 和 标题 栏 








为 了 使 图 纸 整齐 ， 便 于 装订 和 保管 ， 国 标 中 规定 了 图 纸 的 幅面 尺寸 。 
1. 幅面 尺寸 
图 纸 的 幅面 是 指 图 纸 尺寸 规格 的 大 小 ， 图 框 是 指 在 图 纸 上 绘 图 范围 的 界线 。 图 纸 的 幅 
而 和 图 框 尺寸 应 符合 表 1-1 的 规定 。 其 中 ， 长 边 为 L， 宽 边 为 B， p 
部 一 道 封闭 线 称 为 图 框 线 ， 图 框 线 到 图 幅 线 的 距离 分 别 为 a с, а 为 装订 边 ， 另 外 三 
边 为 c， 随 图 幅 大 小 而 变化 。e 是 不 留 装 订 边 的 图 纸 图 框 线 和 图 幅 线 的 距离 。 


表 1-1 幅面 及 图 框 尺 十 单位 ， mm 
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210X297 








从 表 中 看 出 ， 各 幅面 代号 图 纸 的 基本 幅面 的 尺寸 关系 是 ， 将 上 一 幅面 代号 的 图 纸 的 长 
边 对 裁 ， 即 为 次 一 幅面 代号 的 图 纸 的 大 小 。 

如 果 图 纸 幅面 不 够 ， 可 将 图 纸 的 长 边 加 长 ， 短 边 不 得 加 长 。 加 长 幅面 尺寸 是 由 基本 幅 
面 的 短 边 成 整数 倍增 加 后 得 出 的 ,例如 ,A3 的 幅面 为 297X420»A3X4 的 幅面 是 420 X1189， 
如 图 1.1 中 粗 实 线 所 示 。 
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11 幅面 尺寸 图 


2. 图 框 格式 及 图 纸 形式 
每 幅 图 必须 用 粗 实 线 画 出 图 框 ， 图 框 尺寸 符合 表 1-1 的 规定 ， 其 格式 有 留 装 订 边 和 不 
留 装 订 边 两 种 ， 分 别 如 图 1.2 和 图 1.3 所 示 。 



























































第 1= РЕ 






































图 1.3 АО—АЗ 和 A4 的 立 式 幅面 
图 纸 以 短 边 作为 垂直 边 称 为 横 式 , 如 图 1.2 所 示 ; 以 短 边 作为 水 平 边 称 为 立 式 , 如 图 1.3 














所 示 。 一 般 A0—A3 图 纸 宜 横 式 使 用 ，A4 图 纸 宜 立 式 使 用 。 

需要 微缩 复制 的 图 纸 ， 其 一 个 边 上 应 附 有 一 段 准确 的 米 制 尺度 。 四 个 边 上 均 附 有 对 中 
标志 ， 米 制 尺度 的 总 长 应 为 100mm， 分 格 为 0mm。 对 中 标志 应 画 在 幅面 线 中 点 处 ， 线 宽 
为 0.35mm， 伸 入 框 内 应 为 Smm。 

一 个 工程 设计 中 ,每 个 专业 所 使 用 的 图 纸 ， 一 般 不 宜 多 于 两 种 幅面 (不 含 目 录 、 表 格 所 
采用 的 A4 幅面 )。 
3. 标题 栏 、 会 签 栏 
将 工程 名 称 、 图 名 、 图 号 、 设 计 号 及 设计 人 、 绘 图 人 、 审 批 人 的 签名 和 日 期 等 集中 列 
表 放 在 图 纸 右 下 角 称 为 标题 栏 (简称 图 标 )。 图 标的 格式 在 国家 标准 中 仅 做 原则 的 分 区 规定 ， 
各 区 的 具体 格式 、 内 容 和 尺寸 ， 可 根据 设计 单位 的 需要 而 定 。 会 签 栏 是 各 工种 负责 人 签字 
为 表格 ， 放 在 图 纸 左 侧 上 方 的 图 框 线 外 。 
每 张 图 样 的 右 下 角 均 应 有 标题 栏 ， 且 标题 栏 中 的 文字 方向 为 看 图 方向 。 标 题 栏 的 外 杠 
是 中 或 中 粗 实 线 ， 其 右边 和 底 边 与 图 框 线 重合 ， 其 余 为 细 实 线 。 标 题 栏 的 格式 应 按 GB/T 
50001 一 2010 中 有 关 规 定 绘制 和 填写 ， 如 图 1.4 所 示 。 
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会 签 的 图 纸 应 按 图 1.5 的 格式 绘制 会 签 栏 ， 一 个 会 签 栏 不 够 用 时 ， 可 增加 一 个 
签 栏 应 并 列 放置 。 不 需 会 签 的 图 纸 ， 可 不 设 会 签 栏 。 
学 生 作 业 用 标题 栏 可 按 图 1.6 的 格式 绘制 。 学 生 制图 作业 不 用 会 签 栏 。 


in (专业 ) (姓名 ) (日 期 ) 
a | 

ча | | 
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| 25 + 25 + 25 | 



































































































































5 
项 目 经 15 会 答 栏 格式 
— ра 
工程 名 称 区 = я 1 
S| = 
ә 图 名 
95, Í 
15 30 95 15 25 
| 二- Е ^+ | 
图 1.4 ”标题 栏 格式 图 图 1.6 制图 作业 的 标题 栏 格 式 


РА 特 别提 示 

(1) 涉外 工程 的 标题 栏 内 ， 各 项 主要 内 容 的 中 文 下 方 应 附 有 译文 ， 设 计 单 位 的 上 方 或 
下 方 应 加 “中 华人 民 共 和 国 ” 字 样 。 

(2) 在 计算 机 制图 文件 中 ， 当 使 用 电子 蕉 名 认证 时 ， 应 符合 国家 有 关 电 子 签 名 法 的 
规定 。 


СЕ ан 


1. 线 宽 

工程 图 样 都 是 由 各 种 图 线 绘制 而 成 的 。 为 了 表示 不 同 内 容 ， 并 分 清 主 次 ， 必 须 使 用 不 
同 线 型 和 不 同 粗细 的 图 线 。 每 个 图 样 都 应 根据 复杂 程度 与 比例 大 小 ， 先 确定 基本 线 宽 p, 
再 选用 表 1-2 中 适当 的 线 宽 组 。 在 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 。 


表 1-2 线 宽 组 单位 : mm 






































线 宽 比 
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需要 缩微 的 图 纸 ， 图 线 不 宜 采 用 0.18 及 更 细 的 线 宽 。 
(2) 同一 张 图 纸 内 ， 各 不 同 线 宽 中 的 细 线 ， 可 统一 采用 较 细 的 线 宽 组 的 细 线 。 [s] £; [=] 
2. 线 型 
(房屋 建筑 制图 统一 标准 》 规 定 工程 建设 制图 应 选用 表 1-3 中 所 规定 的 š 
线 型 。 【参考 视频 】 
表 1-3 线 型 


单 点 


长 画 线 
中 心 线 、 对 称 线 、 轴 线 等 





折断 线 
波浪 线 
注 ， 本 表 的 线 型 、 线 宽 的 用 途 只 做 参考 ， 具 体 应 根据 图 样 选用 不 同 的 线 型 及 线 宽 。 
3. 图 线 的 画 法 
(1) 同一 图 样 中 ， 同 类 图 线 的 宽度 应 一 致 ， 虚线 、 点 画 线 及 双 点 画 线 的 线段 长 度 和 间 
隔 应 大 致 相等 

(2) 两 条 平行 线 之 дне Ане 实 线 的 两 倍 ， . e 不 小 于 0.7mm。 

(3) 绘制 圆 的 对 称 中 心 线 时 ， 点 画 线 两 端 应 超出 圆 的 轮廓 线 2 一 Smm; 首 末 两 端 应 是 
线段 而 不 是 点 画 ; И е. 在 较 小 的 图 形 上 绘制 点 画 线 有 困难 时 可 用 细 实 
RRE. 

(4) 两 条 线 相交 应 以 线 相 交 ， 而 不 应 相交 在 点 或 间隔 处 。 

5) 直 虚 线 在 实 线 的 延长 线 上 相 接 时 ， 虚 线 应 留 出 间隔 。 

(6) 虚线 圆 弧 与 实 线 相 切 时 ， 虚 线 与 圆 弧 间 应 留 出 间隔 。 
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(7) 点 画 线 、 双 点 画 线 的 首 末 两 端 应 是 线 ， 而 不 应 是 点 。 

(8) 当 有 了 两 种 或 更 多 的 图 线 重合 时 ， 通 常 按 图 线 所 表达 对 象 的 重要 程度 优先 选择 绘制 顺 
PF: 可 见 轮 廓 线 一 不 可 见 轮廓 线 一 尺寸 线 一 各 种 用 途 的 细 实 线 一 轴线 和 对 称 中 心 线 一 假想 线 。 
到 框 线 、 标 题 栏 格 线 的 宽度 见 表 1-4. 















































表 1-4 图 框 线 、 标 题 栏 线 的 宽度 
幅 画 代号 图 框 线 标题 栏 外 框 线 标题 栏 分 格 线 、 会 签 栏 线 





外 ， 应 用 案例 1-1 


图 线 在 工程 中 的 实际 应 用 ， 如 图 1.7 所 示 。 


4, 
b 
+ 0.256 





(9.256) 

























































































0.256 











图 1.7 图 线 的 实际 应 用 (一 ) 
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0.256 














图 1.7 图 线 的 实际 应 用 (二 ) 
(а) 平面 图 线 宽 度 选用 示例 ，(b) 墙 身 剖 面 图 线 宽度 选用 示例 ;a(e), 详 图 图 线 宽度 选用 示例 


эн AN 


图 样 和 技术 文件 中 书写 的 汉字 、 数 字 、 字 母 或 符号 必须 做 到 笔画 清晰 、 字 体 端 正 、 排 
列 整齐 、 间 隔 均 匀 。 字 迹 滚 草 不 但 影响 图 样 质量 ， 而 且 可 能 导致 不 应 有 的 差错 ， 给 国家 、 
г. i 成 损失 。 因 此 ， 一 定 要 加 强 练习 。 

汉字 

жоош 应 采取 国家 正式 公布 的 简化 字 守 并 用 长 仿宋 体 书写 。 长 仿宋 体 字 的 高 
度 与 宽度 见 表 1-5. 

















表 1-5 长 仿宋 体 字 高 与 字 宽 单位 ，mm 





大 标题 、 图 册封 面 、 地 形 图 等 的 汉字 ， 也 可 书写 成 其 他 字体 ， 但 应 易于 辨认 。 
字体 的 号 数 即 字体 的 高 度 ( 单 位 为 mm) 分 为 20、14、10、7、5、3.5、2.5、1.8 八 种 ， 汉 字 
的 高 度 应 不 小 于 3.Smm。 字 体高 度 与 宽度 的 比值 为 V2， 即 字 宽 约 为 字 高 的 23， 如 图 1.8 所 示 。 
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图 1.8 长 仿宋 字 示 例 


仿宋 字 有 八 种 基本 笔画 ， 即 横 、 竖 、 撒 、 捧 、 钧 、 挑 、 点 和 折 ， 其 起 笔 和 落笔 处 都 为 
尖端 或 三 角形 见 表 1-6. 练习 时 , 除 应 注意 写 好 基本 笔画 外 , 还 要 仔细 分 析 字 体 的 结构 特点 ， 
合理 安排 其 组 成 部 分 所 占 的 比例 和 位 置 ， 掌 握 部 首 和 偏旁 的 写法 ， 使 写 出 的 字 勾 称 美观 。 


R16 长 仿宋 体 的 基本 笔画 














2. 数字 和 字母 

数字 和 字母 的 字体 分 A 型 和 В 型 ， 又 可 写成 斜体 和 直 体 两 种 ， 当 与 汉字 混 写 时 ， 宣 写 
成 直 体 。 斜 体 字 的 斜 度 应 从 字 的 底线 逆 时 针 向 上 倾斜 75" “字体 的 高 度 不 应 小 于 2.5mm， 
斜体 字 的 高 度 与 宽度 应 与 相应 的 直 体 字 相等 ， 如 图 上 9 所 示 。 


ABCDEFGHIJKLMN ABCDEFGHIJKLMN 
OPQRSTUVWXYZ OPQRSTUVWXYZ 


0123456789 0123456789 


(a) (b) 
图 1.9 字母 、 数 字 示 例 
(а) HE: (b) НЕ 

拉丁 字母 I、O、Z 不 宣 在 图 中 使 用 ， 以 防 与 数字 1、0、2 混淆 。 

在 建筑 工程 图 样 中 ， 表 示 数 量 的 数字 应 用 阿拉 伯 数 字 书 写 ， 计 量 单位 应 符合 国家 颁布 
的 有 关 规 定 。 例 如 ， 三 千 六 百 毫米 应 写成 3600mm， 五 十 二 吨 应 写成 352t， 五 十 千克 
每 立方 米 应 写成 50kg/mm 。 表 示 分 数 时 ， 不 得 将 数字 与 文 合 书写 。 例 如 ， 四 分 之 三 应 写 
成 3/4， 不 得 写成 4 分 之 3; 百 分 之 三 十 五 应 写成 33%， 不 得 写成 百 分 之 35。 不 够 整数 的 小 
数 数 字 ， 应 在 小 数 点 前 加 “0” 定 位 ， 如 0.15. 0.004 等 。 


比例 和 图 名 
































1. 比例 

建筑 制图 比例 是 指 图 形 与 其 实际 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 。 绘 图 所 用 的 比例 ， 应 根据 
到 样 的 用 途 与 所 绘制 对 象 的 复杂 程度 从 表 1-7 中 选用 。 建 筑 专业 制图 选用 的 比例 宜 符合 
表 1-8 的 规定 。 














































































































第 18 ШЕР 


21-7 绘图 所 用 比例 


+19 152.125; 1310: 1320 1:50 
: 100, 1:200, 1:500, 1: 1000 

: 2000, 1: 5000. 1 : 10000. 1 : 20000 

1 50000, 1: 100000. 1 : 200000 

13. 10915. 15251130, 1540, 1160. 
1150, 11250, 1 : 300. 1:400, 1:600 
: 1500, 1: 2500. 1: 3000. 1:4000 

: 6000, 1: 15000. 1: 30000 


常用 比例 





可 用 比例 





表 1-8 建筑 专业 制图 选用 比例 


建筑 物 或 构筑 物 的 平面 图 、 立 面 图 、 剖 视图 


建筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 图 





2. 图 名 

按 规定 在 图 样 下 方 应 用 长 仿宋 字体 写 上 图 样 名 称 和 绘图 比例 。 比 例 宜 注 写 在 图 名 的 右 
侧 ， 字 的 基准 线 应 取 平 ; 比例 的 字 高 宜 比 图 名 字 高 小 一 号 或 二 号 ， 图 名 下 应 画 一 条 粗 实 线 ， 
长 度 应 与 图 名 文字 所 占 长 度 相 同 ， 如 图 1.10 所 示 。 


建筑 平面 图 w 


В 1.10 图 名 和 比例 


尺 十 标注 ЧО 
г 
尺寸 在 图 纸 上 占 有 重要 的 地 位 。 建 筑 工程 施工 是 根据 图 纸 上 的 尺寸 进 че 


行 的 ， 因 此 在 绘图 时 必须 保证 所 标注 的 尺寸 完整 、 清 楚 和 准确 。 【参考 视频 】 
1. 尺寸 的 组 成 
图 样 中 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 数 字 和 尺寸 起 止 符号 组 成 ， 如 图 1.11 所 示 。 














图 1.11 尺寸 的 组 成 
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1) 尺寸 界线 
尺寸 界线 用 来 限定 所 注 尺 寸 的 范围 ， 应 用 细 实 线 绘制 ， 一 般 应 与 被 注 长 度 垂 直 ， 其 一 
端 应 离开 图 样 轮廓 线 不 小 于 2mm， 另 一 端 宜 超出 尺寸 线 2 一 3mm。 必 要 时 ， 图 样 轮廓 线 可 
作 尺 寸 界 线 。 
2) 尺寸 线 
尺寸 线 用 来 表示 尺寸 的 方向 ， 用 细 实 线 绘制 ， 应 与 被 注 长 度 平 行 ， 且 不 宜 超出 尺寸 界 
线 。 任 何 图 线 均 不 得 用 作 尺 寸 线 。 
3) 起 止 符号 
起 止 符号 用 以 表示 尺寸 的 起 止 ， 一 般 应 用 中 粗 斜 短线 绘制 ， 其 倾斜 方向 应 与 尺寸 界线 
成 顺 时 针 45° 角 ， 长 度 宜 为 2 一 3mm。 
半径 、 直 径 、 角 度 与 弧 长 的 尺寸 起 止 符号 宜 用 箭头 表示 ， 如 图 .1.12 所 示 。 
4) 尺寸 数字 „КО 
图 样 上 的 尺寸 数字 为 物体 的 实际 大 小 , 与 采用 的 比例 无 关 , 建筑 工程 图 上 的 尺寸 单位 ， 
除 标 高 及 总 平面 图 以 m 为 单位 外 ， 均 必须 以 mm 为 单位 
尺寸 数字 的 读数 方向 ， 应 按 图 1.13(a) 的 规定 标注 ;如果 尺寸 数字 在 30° 斜 线 区 内 ， 宣 
按 图 1.13(b) 的 形式 标注 。 70 
























































































































































>° 
В 1.12 箭头 图 1.13 尺寸 数字 的 读数 方向 
尺寸 数字 应 依据 其 读数 方向 注 写 在 靠近 尺寸 线 的 上 方 中 部 , 如 果 没 有 足够 的 标注 位 置 ， 
最 外 侧 的 尺寸 数字 可 标注 在 尺寸 界线 的 外 侧 ， 中 间 相 邻 的 尺寸 数字 可 错开 标注 ， 也 可 引出 
标注 ， 如 图 1.14 所 示 。 


30 | 420 | 90 lula 50 Ь 150 || 
30 


В 1.14 尺寸 数字 的 标注 位 置 




















5) 尺寸 的 排列 与 布置 

尺寸 宜 标注 在 图 样 轮廓 线 以 外 ， 不 宜 与 图 线 、 文 字 及 符号 等 相交 ， 如 图 1.15(a) 所 示 ; 
习 线 不 得 穿 过 尺寸 数字 ， 不 可 避免 时 应 将 尺寸 数字 处 的 图 线 断 开 如 图 1.15(b) 所 示 。 

互相 平行 的 尺寸 线 ， 应 从 被 注 的 图 样 轮廓 线 由 近 向 远 整齐 排列 ， 小 尺寸 线 应 离 轮廓 线 
较 近 ， 大 尺寸 线 应 离 轮廓 线 较 远 。 
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图 样 轮廓 线 以 外 的 尺寸 线 ， 距 图 样 最 外 轮廓 线 之 间 的 距离 不 宜 小 于 10mm。 平 行 排列 
的 尺寸 线 的 距离 ， 宜 为 7~~10mm， 总 尺寸 的 尺寸 界线 应 靠近 所 指 部 位 ， 中 间 的 分 尺寸 的 尺 
寸 界 线 可 稍 短 ， 但 其 长 度 应 相等 如 图 1.15(c) 所 示 。 

























> ГР 40 3360 40 
2 Еу 
| YN Шон | ши | ви ФЕ 

120,120 г 





(а) (b) (с) 
115 ”尺寸 标注 要 求 
2. 尺寸 注 法 示例 
常见 的 尺寸 标注 形式 见 表 1-9。 
表 1-9 常见 的 尺寸 标注 形式 
说 
半圆 和 小 于 半圆 的 弧 一 般 标注 
半径 ， 半 径 的 尺寸 线 应 一 端 从 圆 
必 开 始 ， 另 一 端 画 箭头 指 至 圆 弧 。 
半径 数字 前 应 加 注 半径 符号 “R” 





较 大 圆 弧 的 半径 可 按 左面 
例 的 形式 标注 
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建筑 制图 (第 三 版 ) 


说 明 









角度 的 尺寸 线 应 以 圆 弧 线 表示 。 

该 圆 弧 的 圆心 应 是 该 角 的 项 点, 角 
的 两 个 边 为 尺寸 界线 。 角度 的 起 止 
符号 应 以 箭头 表示 , 如 没有 足够 的 
位 置 画 箭头 ， 可 以 用 圆 点 代替 。 角 
度数 字 应 水 平方 向 标注 


















标注 角度 




















标注 坡度 时 ， 在 坡度 数字 下 应 
加 注 坡度 符号 ， 坡 度 符 号 的 箭头 
一 般 应 指向 下 坡 方向 。 坡 度 也 可 
| 用 直角 三 角形 形式 标注 





б SKT 
ИА 特别 提示 А ы X А 
ео 否则 将 无 法 进行 设计 、 施 工 和 验收 工程 。 这 就 必须 
有 统一 的 标准 ,、 即 建筑 制图 国家 标准 。 制 图 国家 标准 是 一 项 所 有 工程 人 员 在 设计 、 施 工 、 
管理 中 必须 严格 执行 的 国家 条 例 。 


AEN 知识 链接 
《房屋 建筑 制图 统一 标准 》 的 主要 内 容 


1 总则。 规定 了 本 标准 的 适用 范围 。 

2. 图 纸 幅 面 规格 与 图 纸 编排 顺序 。 规 定 了 图 纸 幅 面 的 格式 、 尺 寸 的 要 求 ， 标 题 栏 、 会 
签 栏 的 位 置 及 图 纸 编排 的 顺序 。 
， 图 线 。 规 定 了 图 线 的 线 型 、 线 宽 及 用 途 。 
字体 。 规 定 了 图 样 上 的 文字 、 数 字 、 字 母 、 符 号 的 书写 要 求 和 规则 。 
比例。 规定 了 比例 的 系列 和 用 法 。 
. 符号。 对 图 面 符号 做 了 统一 的 规定 。 
定位 轴线 。 规 定 了 定位 轴线 的 绘制 方法 、 编 号 、 编 写 方法 。 
.常用 建筑 材料 图 例 。 规 定 了 常用 建筑 材料 的 统一 画 法 。 
.图 样 画 法 。 规 定 了 图 样 的 投影 法 、 图 样 布 置 、 断 面 图 与 剖面 图 、 轴 测 图 等 的 画 法 。 
10. 尺寸 标注 。 规 定 了 标注 尺寸 的 方法 。 
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在 绘制 建筑 工程 图 样 时 ， 了 解 常用 绘图 仪器 与 工具 的 构造 和 性 能 ， 掌 握 其 正确 使 用 的 
方法 ， 是 提高 绘图 水 平和 保证 绘图 质量 的 重要 条 件 之 一 。 


Em ав X 


图 板 用 来 固定 图 纸 。 它 的 两 面 由 胶合 板 组 成 ， 四 周边 框 锐 有 硬 质 木 条 。 绘 图 板 的 板 面 
要 平整 ， 工 作 边 ( 即 短 边 ) 要 平 直 。 图 纸 宜 用 胶带 纸 固 定 在 图 板 上 ， 位 置 要 适当 ， 居 中 偏 左 
Уут, 如 图 1.16 所 示 。 图 板 有 0 号 (1200mmX900mm; 用 于 A0 图 纸 ), 1 号 (900mmX 600mm, 
图 纸 )，2 号 (600mmX450mm， 用 于 iA2 图 纸 ) 等 规格 ， 可 根据 不 同 图 幅 的 大 小 相应 
。 图 板 放 在 桌子 上 ， 板 身 要 略为 倾斜 》 为 防止 图 板 岗 曲 变形 ， 图 板 应 防止 受潮 、 曝 晒 
和 烘 烤 ， 不 能 用 刀具 或 硬 质 材 料 在 图 板 中 任意 刻 划 。 


Er 


丁字 尺 由 尺 头 和 尺 身 组 成 ， 是 用 来 画 水 平 线 的 。 目 前 使 用 的 丁字 尺 大 多 是 用 有 机 玻璃 
制 成 的 ， 尺 头 与 尺 身 固定 成 90° 角 ， 如 图 1.16- 所 示 。 










































































ТҰК 
硬木 边 胶带 纸 Bá В 图 纸 
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ВЫ 
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【参考 图 文 】 





Е 
图 1.16 ”图 板 与 丁字 尺 
使 用 丁字 尺 画 线 时 ， 尺 头 应 紧 靠 图 板 左 侧 ， 以 左手 扶 尽头， 使 尺 上 下 移动 。 要 先 对 准 
位 置 ， 再 用 左手 压 住 尺 身 ， 然 后 画 线 ， 如 图 1.17 所 示 。 切 勿 图 省 事 直接 推动 尺 身 ， 使 尺 头 
脱离 图 板 工 作 边 ， 也 不 能 将 丁字 尺 靠 在 图 板 的 其 他 边 画 线 。 
特别 应 注意 保护 丁字 尺 的 工作 边 ， 保 证 其 平整 光滑 ， 不 能 用 小 刀 靠 住 尺 身 切 制 纸张 。 


图 板 工作 边 
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不 用 时 应 将 丁字 尺 装 在 尺 套 内 悬挂 起 来 ， 防 止 压 弯 变形 。 
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117 上 下 移动 丁字 尺 及 画 线 的 方法 


PA =ar 


- 副 三 角 板 有 两 块 ， 一 块 是 等 腰 直 角 三 角形 ， 另 一 块 是 两 个 锐角 分 别 为 39" 和 60° 的 
直角 三 角形 。 三 角 板 的 大 小 规格 较 多 ， 绘 图 时 应 灵活 选用 * 一- 般 宜 选 用 板 面 略 厚 ， 两 直角 
边 有 斜坡， 边 上 有 刻度 或 有 量 角 刻 线 的 三 角 板 。 三 角 板 应 保持 各 边 平 直 ， 避 免 碰 摔 。 

三 角 板 与 丁字 尺 配 合 使 用 ， 可 画 垂直 线 及 与 VE ра 15°. 30°. 45°. 60 
75° 等 各 种 斜 线 ， 如 图 1.18 所 示 。 两 块 三 角 板 配合 使 用 ， 能 画 出 垂直 线 和 各 种 斜 线 及 其 平 



























































行 线 。 
7 і 
= 
45° А 45° $ Ах 
| | [| | 
8118 三 角 板 与 丁字 尺 配 合 使 用 
国 规 与 分 规 























网 规 是 画 圆 和 圆 弧 的 工具 ， 一 条 腿 上 安装 针脚 ， 另 一 条 腿 可 装 上 铅 芯 、 钢 针 、 直 线 笔 

项， 如 图 1.19 所 示 。 圆 规 在 使 用 前 应 先 调整 针脚 ， 使 针尖 稍 长 于 铅笔 芯 或 直线 笔 的 
笔尖 ， 半径 ， 对 准 圆心 ， 并 使 圆规 略 向 旋转 方向 倾斜 ， 按 顺 时 针 方向 从 右 下 角 开 始 画 
到 。 画 圆 或 圆 弧 都 应 一 次 完成 。 
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分 规 是 等 分 线段 和 量 取 线 段 的 工具 ， 两 腿 端 部 均 装 有 固定 钢 针 。 使 用 时 ， 
规 两 腿 的 针尖 靠拢 后 是 否 平 齐 。 分 规 的 使 用 方法 如 图 1.20 所 示 。 


























图 1.20 分 规 的 使 用 方法 


нє 7 ща 

















绘图 铅笔 的 铅 芯 有 软 硬 之 分 , 分 别 用 字母 B 和 H 表示 , В 前 的 数字 越 大 表示 铅 芯 越 软 ; 
H 前 的 数字 越 大 表示 铅 芯 越 硬 ，HB 表示 软 硬 适中 。 

铅笔 应 从 没有 标志 的 一 端 开 始 使 用 ， 以 便 保留 标记 ， 供 使 用 时 辨认 。 铅 笔 应 削 成 圆锥 
形 ， 削 去 约 30mm， 铅 芯 露出 6 一 gmm。HB 铅笔 铅 芯 可 在 砂纸 上 磨 成 圆锥 形 ，B 铅笔 的 铅 
芯 磨 成 四 棱锥 形 ， 如 图 1.21 所 示 ， 前 者 用 来 画 底稿 、 加 深 细 线 和 写字 ， 后 者 用 来 描 粗 线 。 





(b) (с) 


8121 铅笔 
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(1) 胶带 纸 。 用 于 固定 图 纸 。 

(2) 橡皮 。 用 于 擦 去 不 需要 的 图 线 等 ， 应 选用 软 橡皮 擦 铅笔 图 线 ， 硬 橡皮 擦 墨 线 。 
(3) Ал. АРА. 

(4) ЛЯ. ER RIR Е. 

(5) 软 毛 刷 。 清扫 橡皮 届 ， 保 持 图 面 清 洁 。 

(6) 砂 皮 纸 。 用 于 修 磨 铅笔 芯 。 


по Ма, 特别 提示 


() 使 用 分 规 可 以 等 分 线段 和 量 取 线 段 。 
(2) 要 习惯 配合 使 用 三 角 板 与 丁字 尺 画 线 。 
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等 分 线段 的 方法 在 绘制 楼 梯 图 、 花 格 图 等 图 形 时 经 常用 到 ， 它 也 是 基本 的 作 图 方法 


2-. 
1 任意 等 分 线段 
把 已 知 线段 五 等 分 , 可 用 作 平 行 线 法 求 得 各 等 分 点 , 其 作 图 方法 和 步骤 如 图 1.22 所 示 。 
opsal В 
= 
E 
【参考 视频 】 


4 


(a) 





1.22 ”线段 的 任意 等 分 


(а) 已 知 直线 段 48; (b) 过 点 А 作 任 意 直线 4C， 用 直 尺 在 AC 上 从 点 4 起 截取 任意 长 度 的 五 等 分 ， 得 
1. 2. 3, 4. 54; (с) 连接 B5， 然 后 过 其 他 点 分 别 作 直线 平行 于 B5， 交 АВ 于 四 个 等 分 点 ， 即 为 所 求 
2. 两 平行 线 间 的 任意 等 分 
在 建筑 制图 中 经 常用 到 等 分 两 平行 线 间 的 距离 ， 其 作 图 方法 和 步骤 (以 五 等 分 为 例 ) 如 
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4 1.23 所 示 。 

















(a) 
图 1.23 ”两 平行 线 间 的 任意 等 分 


0 点 于 CD 上， 摆动 尺 身 使 得 刻度 5 ЕЕ АВ 上 ， 截 得 1、2、3、4 
等 分 点 作 ABER CD) 的 平行 线 ， 即 为 所 求 





(а) 已 知 平行 线 AB 和 CD; (b) RER 
各 等 分 点 ; © 过 各 


正 多 边 形 的 画 法 ае 


圆 的 内 接 正三 、 四 、 六 、 八 、 十 三 边 形 ， 都 可 以 用 丁字 尺 配合 三 角 板 画 出 ， 圆 内 接 正 
五 边 形 ， 可 用 五 等 分 圆周 的 方法 画 出 。 圆 内 接任 意 正 多 边 形 ， 可 通过 近似 等 分 圆周 法 画 出 ， 
也 可 用 查 表 的 方法 在 求 得 边 长 以 后 再 画 出 。 

1. 作 圆 的 内 接 正三 角形 

作 圆 的 内 接 正三 角形 的 方法 和 步骤 如 图 1.24 所 示 。 


























(b) 
图 1.24” 作 圆 的 内 接 正三 角形 
(а) 以 DD 为 圆心 ，R 为 半径 作 弧 得 BC; (b) ЕЕ AB. ВС. СА 即 得 圆 内 正 接 三 角形 图 


2. 作 圆 的 内 接 正六 边 形 
作 圆 的 内 接 正 六 边 形 的 方法 和 步骤 如 图 1.25 所 示 。 




















【参考 视频 】 
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1.25 AKARE AK 
(а) 已 知 半径 为 R М; (b) 以 4、 DD 为 圆心 ，R 为 半径 划分 圆周 为 六 等 分 ，(c) 顺序 将 各 等 分 点 连接 起 来 ， 即 为 所 求 


3. 作 圆 内 接 正 五 边 形 
作 圆 内 接 正 五 边 形 的 方法 和 步骤 如 图 1.26 所 示 。 
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(b) 





В 1.26 ” 作 圆 的 内 接 正 五 边 形 


(а) 已 知 圆心 0; (b) 作 半 径 OF 的 等 分 点 G， 以 G 为 圆心 ，G4 为 半径 作 圆 弧 ， 交 直径 于 H: (с) МАН 
为 半径 ， 分 圆周 为 五 等 分 ， 顺 序 连 各 等 分 点 六、B、C、D、E， 即 为 所 求 


mw 


建筑 物 或 构件 的 轮廓 ， 有 的 是 简单 的 几何 图 形 ( 如 正 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 等 )， 有 的 则 是 
由 各 种 线段 (如 直线 、 圆 弧 等 连接 而 成 的 。 圆 弧 连接 就 是 用 圆 弧 把 直线 与 直线 、 直 线 与 圆 
弧 、 圆 弧 与 圆 弧 光滑 地 连接 起 来 ， 它 们 的 连接 点 就 是 连接 线 的 切 点 。 下 面 介绍 几 种 圆 弧 连 
接 的 方法 。 
1. 两 直线 间 的 圆 弧 连 接 























用 圆 弧 连 接 两 直线 的 方法 和 步 又 如 图 1.27 所 示 。 
f L ГА 
a 
R 
h 
b 
Га] 
a č n 
[8] ГА т l 
【参考 视频 】 
(а) (b) 


图 1.27 两 直线 间 的 圆 弧 连 接 
(а) EA: (b) {ЕЁ 














2. 直线 与 圆 弧 间 的 圆 弧 连接 
用 圆 弧 连接 直线 和 圆 弧 的 方法 和 步骤 如 图 1.28 所 示 。 























En] 
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(а) 





# 1.28 用 圆 弧 连接 直线 和 国 弧 
(а) ВЯ: (b) 作 图 
3. 两 圆 弧 间 的 圆 弧 连接 
用 圆 弧 连接 两 圆 听 有 三 种 情况 ， 即 圆 弧 与 两 圆 弧 外 切 连接 、 圆 弧 与 两 圆 弧 内 切 连 接 和 
圆 弧 与 两 圆 弧 内 、 外 切 连接 。 
(1) 圆 弧 与 两 圆 弧 外 切 连 接 ， 其 方法 和 步 又 如 图 1:29 所 示 。 























Ё 











ср: 


В 1.29 圆 弧 与 两 圆 弧 外 切 连接 
(а) ся: (b) 作 图 
(2) 圆 弧 与 两 圆 弧 内 切 连接 ， 其 方法 和 步骤 如 图 1.30 所 示 。 


【参考 视频 】 








A 


(a) 


回 
图 1.30 ИЛЬЕ 【参考 视频 】 


(а) с: (b) fE 
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(3) 圆 弧 与 两 圆 弧 内 、 外 切 连 接 ， 其 方法 和 步 又 如 图 1.31 所 示 。 














В 1.31 圆 弧 与 两 圆 弧 内 、 外 切 连接 
(а) BA; (b) FE 


HAKTA Бала 


MARERE, ENAH EEA p ДЗ Е ЕА. 
1. 同心 圆 法 
用 同心 圆 法 作 椭圆 ， 其 方法 和 步骤 如 图 -1.32 所 示 。 














图 1.32 同心 圆 法 作 椭 圆 
(а) 已 知 ，(b) 作 图 
2. 四 心 圆 弧 近似 法 
用 四 心 圆 弧 近似 法 作 椭 圆 ， 其 方法 和 步 又 如 图 1.33 所 示 。 























4 
Е я 
А H В 
[s]#! [=] 
H D 
Ë (а) 
【参考 视频 】 
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图 1.33 ”四 心 圆 弧 法 作 近 似 椭圆 (一 ) 








图 1.33 ”四 心 圆 弧 法 作 近 似 椭 圆 (二 ) 


(а) 连接 AC, fE АС 上 截取 点 已 使 CE=O4-OC; (b) 作 线 段 АЕ 的 中 垂 线 并 与 短 轴 交 于 О. БКИ 
Оз (c) # CD. АВ 上 找到 Оз. О, 的 对 称 点 O,. Os О). О. Оз. О, ШЕ ЦАС: (а) 将 
四 个 圆心 点 两 两 相连 ， 得 出 四 条 连 心 线 ，(e) AO O HAt, OCOD 为 半径 ， 分 别 画 弧 T T, 和 ТУТ: 

(A 以 0;,、0; 为 圆心 ，0;4=048 为 半径 分 别 画 圆 弧 T.T; 和 > 为， 完成 所 作 的 椭圆 




















一 般 平面 图 形 都 由 若干 线段 连接 而 成 。 要 正确 绘制 一 个 平面 图 形 ， 必 须 对 平面 图 形 进 
了 尺寸 分 析 和 线段 分 析 ， 从 而 确定 平面 图 形 的 画图 顺序 和 步 又 。 


ПП тваюктан т 


ЗАВ БАУ, ЕАН а ЕРТЕ АН. НЫ, ~AR p aE 
有 定形 和 定位 两 种 作用 。 

标注 尺寸 的 起 点 称 为 尺寸 基准 , 平面 图 形 中 尺寸 基准 是 点 或 线 , 常用 的 点 基准 有 圆心 、 
球 心 、 多 边 形 中 心 点 、 角 点 等 ， 线 基准 往往 是 
形 的 对 称 中 心 线 或 图 形 中 的 边线 。 

1. 定形 尺寸 

定形 尺寸 是 确定 平面 图 形 各 组 成 部 分 形 
状 、 大 小 的 尺寸 ， 如 确定 直线 的 长 度 、 角 度 的 
大 小 、 圆 弧 的 半径 或 直径 等 。 图 1.34 中 R10、 
R12, ф5 等 都 是 定形 尺寸 。 

2. 定位 尺寸 








































































































定位 尺寸 是 确定 平面 图 形 各 组 成 部 分 相对 图 1.34 平面 图 形 尺寸 分 析 
位 置 的 尺寸 。 图 1.34 中 45、75、8 等 都 是 定位 
尺寸 。 
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平面 图 形 线段 分 析 


根据 线段 所 具有 的 定形 、 定 位 尺寸 情况 ， 可 以 将 线段 分 为 以 下 三 类 。 

1. 已 知 线段 

定形 、 定 位 尺寸 齐全 的 线段 称 为 已 知 线段 。 作 图 时 该 类 线段 可 以 直接 根据 尺寸 作 图 。 
如 图 1.34 中 R10, R15, 220. 15 等 都 是 已 知 线段 。 

2. 中 间 线 段 

只 有 定形 尺寸 和 一 个 定位 尺寸 的 线段 称 为 中 间 线段 。 作 图 时 必须 根据 该 线段 与 相 邻 已 知 线 
段 的 几何 关系 ， 通 过 几何 作 图 的 方法 确定 另 一 定位 尺寸 后 才能 作出 ， 如 图 1.34 中 的 R50 圆 弧 。 

3. 连接 线段 

只 有 定形 尺寸 没有 定位 尺寸 的 线段 称 为 连接 线段 。 其 定位 尺寸 需 根 据 与 该 线段 相 邻 的 
两 线段 的 几何 关系 ， 通 过 几何 作 图 的 方法 求 出 ， 如 图 1.34 中 的 RI2 圆 弧 。 


平面 图 形 的 作 图 步骤 пъ 


(1) 画 基准 线 、 定 位 线 。 

(2) 画 已 知 线段 。 

(3) 画 中 间 线 段 。 

(4) 画 连接 线段 。 

(5) 整理 全 图 ， 检 查 无 误 后 加 深 图 线 ， 标 注 尺 寸 。 


Éo EARB 1-2 


现 以 图 1.35 所 示 的 平面 图 形 为 例 ， 介 绍 绘图 的 方法 与 步骤 。 

绘图 的 一 般 步 又 如 下 。 

(1) 收集 阅读 有 关 的 文件 资料 ， 对 所 绘图 样 的 内 容 及 要 求 进行 了 解 ， 绘 图 之 前 做 到 心 
中 有 数 。 

(2) 准备 好 必要 的 绘图 仪器 、 工 具 和 用 品 。 

(3) 将 图 纸 用 胶带 纸 国定 在 图 板 上 ， 位 置 要 适当 。 

(4) 画 底 稿 。 

















90 
90- (16+ 15) 





(а) (b) 
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В 1.35 平面 图 形 的 绘图 方法 与 步骤 (一 ) 





图 1.35 平面 图 形 的 绘图 方法 与 步骤 (二 ) 
(а) 作 已 知 线段 ，(b) EPERE: MEERE 
按 制图 标准 的 要 求 ， 先 把 图 框 线 及 标题 栏 的 位 置 画 好 。 根 据 图 样 的 数量 、 大 小 及 复杂 
程度 选择 比例 ， 安 排 图 位 ， 定 好 图 形 的 中 心 线 \ 再 顺 次 画 出 已 知 线段 、 中 间 线 段 、 连 接线 
段 。 画 底稿 的 步骤 如 图 1.35(a)、(b)、(cj 所 示 。 


本 章 主要 介绍 了 入 房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 的 部 分 内 容 ， 常 用 的 
绘图 工具 和 仪器 的 使 用 ， 几 何 作 图 的 方法 和 绘图 的 步骤 。 

通过 本 章 的 学 习 : 

(1) 熟悉 图 纸 幅 面 的 代号 、 比 例 、 各 种 线 型 、 字 体 等 制图 标准 。 

(2) 掌握 常用 绘图 工具 的 使 用 方法 以 及 仪器 绘图 的 操作 方法 和 技能 (包括 布 图 、 画 底稿 、 
加 深 等 )。 

(3) 掌握 尺寸 线 、 尺 寸 界限 以 及 尺 十 数字 的 标注 规则 。 学 会 直径 尺寸 、 半 径 尺 寸 、 角 
度 以 及 小 尺寸 的 标注 方法 。 

(4) 学 会 长 仿宋 体 字 、 数 字 、 字 母 的 正确 书写 方法 。 

(5) 掌握 绘制 工程 上 常用 基本 几何 图 形 的 方法 。 

(6) 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 50001 一 2010) 是 国家 标准 ， 具 有 法 律 性 和 严肃 性 ， 
必须 严格 执行 。 因 此 ， 在 学 习 中 ， 应 自觉 培养 遵循 国标 的 习惯 。 
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通过 本 章 的 学 习 ， 熟 悉 投影 的 概念 、 кат Е икен, 掌握 各 种 位 置 


点 、 线 、 面 的 投影 特性 和 作 图 方法 ， 掌 握 直 投影 特性 以 及 在 平面 上 作 点 和 直线 的 
方法 。 < 
къ 





` 


AAMS 2 EN 7 影 的 形成、 ЕТ: 





的 投影 规律 及 点 的 投影 与 该 点 直 
角 坐 标的 关系 ; 掌握 两 点 的 相对 位 置 及 重 影 点 可 
见 性 的 判别 


点 的 三 面 投影 及 投影 规律 ;两 点 的 相 
对 位 置 与 重 影 点 


掌握 各 种 位 置 平 面 的 投影 特性 及 作 图 方法 ; Ж 平面 的 投影 特性 ， 平 玫 
握 平面 内 的 点 和 直线 的 几何 条 件 及 作 图 方法 
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П 1 建筑 制图 (第 三 版 ) 
Фу вини 


在 日 常生 活 中 ， 我 们 常常 看 到 物体 在 光线 的 照射 下 在 地 面 或 墙 面 上 产生 影子 的 现象 
当 光 线 的 照射 角度 或 距离 发 生 改变 时 ， 形 体 影子 的 位 置 、 形 状 等 也 会 随 之 改变 。 

请 思考 : 墙 面 上 的 影子 可 以 反映 一 个 物体 的 实际 形状 吗 ? 是 否 可 以 通过 投影 将 空间 的 
三 维 物体 转变 为 平面 上 的 二 维 图 形 ? 如 何 投影 能 够 准确 、 全 面 地 表达 出 形体 的 形状 和 尺寸 
大 小 ? 


对 工程 图 样 的 基本 要 求 是 能 在 一 个 平面 上 准确 地 表达 形体 的 几何 形状 和 大 小 。 建 筑 工 
程 中 所 使 用 的 图 样 是 根据 投影 的 方法 绘制 的 ,投影 原理 和 投影 方法 是 绘制 投影 图 的 基础 ， 
掌握 了 投影 原理 和 投影 方法 ， 就 容易 学 会 制图 和 识 读 各 种 工程 图 样 。 


投影 的 形成 RY ха. 


物体 在 光线 的 照射 下 会 在 地 面 或 墙 面 上 产生 影子 人们 从 光线 、 形 体 和 影子 之 间 的 
内 在 联系 中 ， 经 过 科学 的 总 结 归纳 ， 形 成 了 在 平面 土 作出 形体 投影 的 原理 和 投影 作 图 的 基 
本 规则 和 方法 。 < KI 

影子 只 反映 了 物体 的 外 形 轮廓 ， 而 侧面 的 轮廓 均 未 反映 出 来 , 如 图 2.1(a) 所 示 。 假 设 光 
线 能 够 透 过 物体 而 将 物体 的 各 个 项 点 和 棱 线 在 平面 上 投 落 它们 的 影 ， 这 些 点 和 线 的 影 将 组 
成 一 个 能 够 反映 出 物体 形状 的 图 形 ， 这 个 图 形 称 为 物体 的 投影 图 。 












































#8, 投射 线 
“ 形体 
影子 ны 
Неда ах 
а 回 
а) (5) В 
回 г 
图 2.1 影子 与 投影 【参考 视频 】 


(а) 影子 ，(b) 投影 
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如 图 2.1(b) 所 示 ， 在 投影 理论 中 ， 人 们 将 物体 称 为 形体 ， 把 光源 称 为 投影 中 心 ， 表 示 
光线 的 线 称 为 投射 线 ， 光 线 射 向 的 方向 称 为 投射 方向 ， 落 影 的 平面 (如 地 面 、 墙 面 等 ) 称 为 
投影 面 ， 所 产生 的 影子 称 为 投影 。 用 投影 表示 形体 的 形状 和 大 小 的 方法 称 为 投影 法 ， 用 投 
影 法 画 出 的 形体 图 形 称 为 投影 图 。 

产生 投影 必须 具备 下 面 三 个 条 件 ; 投射 线 、 投 影 面 和 形体 。 三 者 缺 一 不 可 ， 称 为 投影 
三 要 素 。 


投影 法 分 类 


根据 投影 中 心 与 投影 面 距离 的 远近 ， 投 影 法 一 般 可 分 为 中 心 投影 法 和 平行 投影 法 两 
大 类 。 

1. 中 心 投影 法 

当 投 影 中 心 距 投影 面 为 有 限 远 时 ， 所 有 的 投射 线 都 从 投影 中 心 一 点 出 发 (如 同人 眼 观 看 
物体 或 电灯 照射 物体 )， 这 种 投影 方法 称 为 中 心 投影 法 一 如 图 2.2(a) 所 示 。 用 这 种 投影 法 作 
出 的 投影 图 ， 其 大 小 和 原形 体 不 相等 ， 不 能 准确 地 度量 出 形体 的 尺寸 大 小 ， 即 度量 性 差 。 
但 通常 能 反映 表达 对 象 的 三 维 空间 形态 ， 立 体感 强 ; 这 种 图 习惯 上 被 称 为 透视 投影 图 。 
2. 平行 投影 法 
当 投 影 中 心 距 投 影 面 为 无 穷 远 时 ,所 有 的 投射 线 变 得 互相 平行 (如 同 太阳 光一 样 )， 这 
种 投影 法 称 为 平行 投影 法 。 根 据 投射 线 与 投影 面 的 相对 位 置 的 不 同 ， 又 可 分 为 正 投影 法 和 
斜 投影 法 两 种 ， 如 图 2.2(b)`-(c) 所 示 。 Ç 
投射 线 垂直 于 投影 面 产生 的 平行 投影 称 为 正 投影 ， 投 射线 倾斜 于 投影 面 产生 的 平行 投 
影 称 为 斜 投影 。 
为 了 把 形体 各 面 和 内 部 形状 变化 都 反映 在 投影 图 中 , 人 们 可 以 假设 投射 线 能 透 过 形体 ， 
虚线 表示 那些 看 不 见 的 轮廓 线 ， 这 样 就 可 将 某 些 内 部 构造 表示 出 来 。 一 般 的 建筑 工程 
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Да 


x т 利用 正 投影 法 绘制 的 工程 图 样 称 为 正 投影 
о фи 








(а) (b) (с) 
图 2.2 中 心 投影 和 平行 投影 
(а) 中 心 投影 法 ，(b) 正 投影 法 ，(c) 斜 投影 法 
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工程 上 常用 的 投影 图 


















































Баха 
在 建筑 工程 中 ， 由 于 表达 的 目的 和 被 表达 对 象 特性 不 同 ， 往 往 采用 不 Кыа 
同 的 投影 图 ， 常 用 的 投影 图 有 以 下 四 种 。 ГЕ 
1. 透视 投影 图 【参考 图 文 】 
透视 投影 图 简称 透视 图 ， 它 是 用 中 心 投影 法 绘制 的 ， 如 图 2.3 所 示 。 透 视图 的 优点 是 


























比较 符合 视觉 规律 、 图 形 和 逼真 、 立 体感 强 ， 缺 点 是 一 般 不 能 直接 度量 ， 绘 制 过 程 也 较 复杂 ， 
常用 于 建筑 物 的 效果 表现 图 及 工业 产品 的 展示 图 等 , 一 般 美 术 作 品 都 符合 透视 投影 的 规律 。 
2. 轴 测 投影 图 
轴 测 投影 图 简称 轴 测 图 ， 是 按 平行 投影 法 绘制 的 ， 如 图 2.4 所 示 。 轴 测 图 的 优点 是 直 
强 ， 缺 点 是 不 能 反映 物体 各 表面 的 准确 形状 ， 度 量 性 差 ， 作 图 方法 复杂 ， 一 般 用 为 工 
旦 图 的 辅助 图 样 。 


H 


#23 ”透视 投影 图 #24 轴 测 投影 图 + 
3. 正 投影 图 


用 正 投影 法 把 物体 向 两 个 或 两 个 以 上 的 相互 垂直 的 投影 面 进行 投影 所 得 到 的 图 样 称 为 
多 面 正 投影 图 简称 正 投影 图 ， 如 图 2.5 所 示 。 正 投影 图 的 优点 是 作 图 简便 、 度 量 性 好 ， 
在 工程 中 应 用 最 广 ， 缺 点 是 直观 性 差 ， 缺 乏 投影 知识 的 人 不 易 看 懂 。 

4. 标高 投影 图 

标高 投影 图 是 一 种 带 有 数字 标记 的 单 面 正 投影 图 。 在 土建 工程 中 , 常用 来 绘制 地 形 图 、 
建筑 总 平面 图 和 道路 等 方面 的 平面 布置 图 样 。 如 图 2.6 所 示 。 用 间隔 相等 的 水 平面 截 切 地 
形 面 ， 其 交 线 即 为 等 高 线 ， 作 出 它们 在 水 平面 上 的 正 投影 ， 并 在 其 上 标注 出 高 程 数 字 ， 即 
为 标高 投影 图 ， 从 而 表达 出 该 处 的 地 形 情况 。 


| 
— `° 


图 2.5 多 面 正 投影 图 € 图 2.6 标高 投影 图 
ZPH ZPH 
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#29 
ALWp 和 特别 提示 


由 于 正 投 影 是 工程 图 的 主要 图 示 方 法 ， 所 以 学 习 投影 理论 时 以 学 习 正 投影 为 主 。 后 面 
如 不 特别 指明 ， 所 述 投影 均 为 正 投影 。 





在 建筑 施工 图 中 ， 最 常 使 用 的 是 正 投影 ， 正 投影 一 般 有 以 下 几 个 特性 。 
1. ЖЖ 
当 线 段 或 平面 图 形 平行 于 投影 面 时 ,其 投影 反映 线段 实 长 或 平面 图 形 实 
【参考 视频 】 — J, UE 2.7(a)、(b) 所 示 。 


NA 


图 2.7 正 投影 的 实 形 性 
(а) 线段 的 投影 ，(b) 平面 图 形 的 投影 


























2. 积聚 性 
当 直 线 或 平面 图 形 垂直 于 投影 面 时 ， 其 投影 积聚 成 点 或 直线 ， 如 图 2.8(a)、(b) 所 示 。 























图 2.8 正 投 影 的 积聚 性 





(а) 线段 的 投影 ，(b) 平面 图 形 的 投影 











33 


A 
~ 
— M zme 


з. 类 似 性 

当 直 线 或 平面 图 形 既 不 平行 也 不 垂直 于 投影 面 时 ， 直 线 的 投影 仍然 是 直线 ， 平 面 图 
形 的 投影 是 原 图 形 的 类 似 形 , 但 直线 或 平面 图 形 的 投影 小 于 实 长 或 实 形 ， 如 图 2.9(a)、(b) 
所 示 。 
















































































(a) х XO) М 
图 2.9 正 投影 的 类 似 性 ， 
(а) 线段 的 投影 ，(b) 平面 图 形 的 投影 
4. 平行 性 ZA Ñ 
互相 平行 的 两 直线 在 同 - -个 投影 面 上 的 投影 仍然 平行 。 
5. 定 比 性 хх X 





所 分 直线 线段 的 长 度 之 比 等 于 它们 的 投影 长 度 之 比 ， 两 条 空间 平行 线段 的 
长 度 之 比 等 于 它们 没有 积聚 性 的 投影 长 度 之 比 。 N 

6. 从 属性 wO sa „> 
元 素 的 从 属 关系 在 投影 中 不 会 发 生 改 变 ， 如 属于 直线 的 点 的 投影 必 属于 直线 的 投 
平面 的 点 和 线 的 投影 必 属 于 平面 的 投影 。 
































图 样 是 施工 操作 的 依据 ， 应 尽 可 能 反映 形体 各 部 分 的 形状 和 大 小 。 如 果 一 个 形体 只 向 
一 个 投影 面 投射 ， 则 所 得 到 的 正 投影 图 ， 不 能 完整 地 表示 出 这 个 形体 各 个 表面 及 整体 的 形 
状 和 大 小 。 图 2.10 中 三 个 不 同形 状 的 形体 ， 在 同一 个 投影 面 的 投影 图 却 是 相同 的 ， 可 见 只 
个 方向 的 投影 是 不 能 完全 反映 形体 的 真实 形状 和 大 小 的 。 
如 将 形体 放 在 三 个 相互 垂直 的 投影 面 之 间 ， 用 三 组 分 别 垂直 于 三 个 投影 面 的 平行 投射 
线 投影 ， 由 此 就 可 得 到 这 些 形体 在 三 个 不 同方 向 的 正 投影 ， 如 图 2.11 所 示 。 这 样 就 可 比较 
完整 地 反映 出 形体 项 面 、 正 面 及 侧面 的 形状 和 大 小 。 
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图 2.10 ”物体 的 一 面 投影 图 图 








2.11 -物体 的 三 面 投影 图 





Ле 三面 正 投影 图 的 形成 АХ 














:个 相互 垂直 的 投影 面 , 构成 了 三 投影 面体 系 ; 又 称 三 面 三 轴 一 交点 体系 , 如 图 





2.12(a) 

















在 三 投影 面体 系 中 ， 三 面 分 别 为 水 平 投影 面 ， 用 字母 Н 表示 ， 简 称 H Ш, ЗИМЕ H 
i 上 产生 的 投影 称 为 矿 面 投影 ， 也 称 为 水 平 投影 ; 正 立 投影 面 , 用 字母 表示 , 简称 V HI, 
ИЖЕ 瑚 面 上 产生 的 投影 称 为 ,素面 投影 ， 也 称 为 正面 投影 中 侧 立 投影 面 ， 用 字母 WRR, 
简称 W I, 物体 在 素面 上 产生 的 投影 称 为 W 面 投影 ;也 称 为 侧面 投影 ， 如 图 2.12(b) 所 示 。 

三 个 投影 面 的 两 两 相交 线 OX. OY. OZ 称 为 投影 轴 ， 它 们 相互 垂直 。 三 条 投影 轴 相 交 
于 一 点 O， 称 为 原点 s 















































нужен 





1. 
【参考 视频 】 





8212 物体 的 三 面 投影 

| 

x (а) 三 投影 面体 系 ，(b) 三 投影 面体 系 中 的 投影 
ZH 


三 面 投影 图 的 展开 
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为 了 把 空间 三 个 投影 面 上 所 得 到 的 投影 画 在 一 个 平面 上 ， 需 将 三 个 相互 垂直 的 投影 盏 
展开 为 一 个 平面 。 若 令 VERFT, H M OX 轴 向 下 翻转 90°, И HS OZ 轴 向 右 翻 
转 90”， 则 它们 就 和 厂 面 在 同一 个 平面 上 ， 如 图 2.13 所 示 。 


































































































图 2.13 三 面 投影 图 的 展开 


三 个 投影 面 展开 后 ， 三 条 投影 轴 成 为 两 条 垂直 相交 的 直线 。 原 ОХ, OZ 轴 的 位 置 不 变 。 
原 ОУ 轴 则 分 为 两 条 ， 在 H 面 上 的 用 OY, кл, ЕН OZ 轴 成 一 条 直线 ; 在 ТЕМ 
OYw 表 示 ， 它 与 OX 轴 成 一 条 直线 。 à 

MRF ЇЇ НИНЕ ВЫ yr ЖЯ, H BIS E V НИЗА ЙО ТЕ ЕЛ: W LEE V LEE 
影 的 正 右 方 。 按 照 这 种 位 置 画 投影 图 时 ， 在 图 样 上 可 以 不 标注 投影 面 、 投 影 轴 和 投影 图 的 
名 称 。 Е 三 


по Ма 特别 提示 


由 于 投影 面 是 我 们 设想 的 ， 并 无 固定 的 大 小 及 边界 范围 ， 而 投影 图 与 投影 面 的 大 小 无 
关 ， 因 此 作 图 时 也 可 以 不 画 出 投影 面 的 边界 ” 在 工程 图 样 中 投影 轴 一 般 也 不 画 出 来 。 但 在 
初学 投影 作 图 时 ， 最 好 将 投影 轴 保留 ， 并 将 投影 轴 用 细 实 线 画 出 。 


三 面 正 投影 图 的 特性 


一 个 形体 可 用 三 面 正 投影 图 来 表示 它 的 整体 情况 。 形 体 的 三 个 投影 图 之 间 既 有 区 别 又 
互相 联系 。 

1. 度量 关系 

一 般 形体 都 具有 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 尺度 。 在 三 面 投影 体系 中 ， 形 体 的 长 度 是 指 形 
体 上 最 左 和 最 右 两 点 之 间 平 行 于 无 轴 方 向 的 距离 ， 宽 度 是 指 形体 上 最 前 和 最 后 两 点 之 间 平 
行 于 了 轴 方 向 的 距离 ， 高 度 指 形体 上 最 上 和 最 下 两 点 之 间 平 行 于 Z 轴 方向 的 距离 。 由 J 
形体 的 斑 面 投影 反映 了 形体 的 正面 形状 和 形体 的 长 度 及 高 度 , 形体 的 三面 投影 反映 了 天 
水 平面 的 形状 和 形体 的 长 度 及 宽度 , 形体 的 画面 投影 反映 了 形体 左 侧面 的 形状 和 形体 的 高 
度 及 宽度 。 把 三 个 投影 图 联系 起 来 看 ， 就 可 以 得 出 这 三 个 投影 之 间 的 相互 关系 ， 即 V IHH 
影 和 H [ШР “CHH”. 禾 面 投影 和 丈 面 投影 “高 相等 ” 五 面 投影 和 丈 面 投影 “ 宽 相 
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等 ”。 为 便于 作 图 和 记忆 ， 概 括 为 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”。 

2. 位 置 关系 

任何 一 个 形体 都 有 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 六 个 方向 的 形状 和 大 小 。 在 三 个 投影 图 中 
每 个 投影 图 都 反映 其 中 四 个 方向 的 情况 ， 即 亚 面 投影 图 反映 形体 的 上 、 下 和 左 、 右 的 情况 ， 
不 反映 前 、 后 情况 ; H 面 投影 图 反映 形体 的 前 、 后 和 左 、 右 的 情况 ， 不 反映 上 、 下 情况 ; 
丈 面 投影 图 反映 形体 的 上 、 下 和 前 、 后 情况 ， 不 反映 左 、 右 情况 ， 如 图 2.14 所 示 。 
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图 2.14 投影 图 和 物体 的 位 置 对 应 关系 
熟练 掌握 在 投影 图 上 识别 形体 各 方向 的 形状 和 大 小 ; 对 识 图 有 很 大 的 帮助 。 
用 三 面 正 投影 表示 一 个 形体 是 各 种 工程 图 常 采用 的 表现 方法 。 但 是 形体 的 形状 是 多 种 
多 样 的 ， 有 的 简单 ， 有 的 复杂 ， 有 些 简单 形体 只 需 用 两 个 甚至 一 个 投影 图 标明 直径 符号 和 
尺寸 就 能 表达 清楚 。 ү 


РЕ] 三 面 正 投影 图 的 作 图 方法 和 符号 约定 




















1. 三 面 正 投影 图 的 作 图 方法 和 步骤 

绘制 三 面 正 投影 图 时 ， 一 般 先 绘制 亚 面 投影 图 和 H 面 投影 图 ， 然 后 再 绘制 W 面 投影 
图 。 熟练 地 掌握 形体 的 三 面 正 投影 图 的 画 法 是 绘制 和 识 读 工程 图 样 的 重要 基础 。 下 面 是 绘 
制 三 面 正 投 影 图 的 具体 方法 和 步 又 。 
(1) 在 图 纸 上 先 画 出 水 平和 垂直 的 十 字 相 交 线 ， 以 作为 正 投影 图 中 的 投影 轴 ， 妇 
图 2.15(a) 所 示 。 
(2) 根据 形体 在 三 投影 面体 系 中 的 放置 位 置 ， 先 画 出 能 够 反映 形体 特征 的 面 投影 区 
或 五 面 投影 图 ， 如 图 2.15(b) 所 示 。 
(3) 根据 投影 关系 ,由 “长 对 正 ”的 投影 规律 ， 画 出 互 面 投影 图 或 了 面 投影 图 ， 由 “高 
平 齐 ” 的 投影 规律 ， 把 斑 面 投影 图 中 涉及 高 度 的 各 相应 部 位 用 水 平 线 拉 向 ИВО: Е 
“ 宽 相 等 ”的 投影 规律 ， 用 过 原点 О (Е 45° 斜 线 或 以 原点 O 为 圆心 作 圆 弧 的 方法 ， 得 到 引 
RE 下 投影 面 上 与 “等 高 ”水 平 线 的 交点 ， 连 接 关 联 点 而 得 到 丈 面 投影 图 ， 如 图 2.15(c)、 
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(d) 所 示 。 
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两 披 屋面 房屋 的 立体 图 四 





图 2.15 两 坡 屋面 房屋 的 三 面 投影 图 的 作法 


| БЕ 
= 








(9) 


(а) 投影 轴 ; (b) УШАХ H REE (с) 45°; (d) 圆 弧 法 


(Мам 特别 提示 


由 于 在 绘图 时 只 要 求 各 投影 图 之 间 的 “长 、 宽 、 高 ”关系 正确 ， 因 此 图 形 与 轴线 之 间 
的 距离 可 以 灵活 安排 。 在 实际 工程 图 中 ， 一 般 不 画 出 投影 轴 ， 各 投影 图 位 置 也 可 以 灵活 安 


排 ， 有 时 各 投影 图 还 可 以 不 画 在 同一 张 图 纸 上 。 
2. 三 面 正 投影 图 中 的 点 、 线 、 面 的 符号 
为 了 作 

标注 出 来 ， 如 图 2.16 所 示 。 

















准确 和 便于 校 核 ， 作 图 时 可 把 所 画 形体 上 的 点 、 线 、 面 用 符号 (字母 或 数字 ) 














(b) 
图 2.16 点 、 线 、 面 的 符号 
一 般 规定 空 上 


形体 上 


的 点 用 大 写字 母 4、B、C… 或 大 写 罗马 数字 1、II、II 




















其 五 面 投影 用 相应 的 a、b、ec… 或 数字 1、2、3… 表 示 ; ИВ 

















НА а", Б". сее 1. 


























2'、3'… 表 示 ;， ИШЕН а". b". с 1", 2". 3--Жж. 


























影 图 中 直线 段 的 标注 














直线 段 两 端的 字母 表示 ， 如 空间 直线 段 万 面 投影 医 








上 标注 为 
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ab， 在 信 面 投影 图 上 标注 为 ap'， 在 丈 面 投影 图 上 标注 为 w"b"。 
空间 的 面 通常 用 P、C、R… 表 示 , 其 万 面 投影 图 、y 面 投影 图 和 到 V 面 投影 图 分 别 用 p、 
gr ph qh res р", фа тежи. 


































































































2.4 点 的 投影 


建筑 物 以 及 组 成 它们 的 构件 都 可 以 看 成 是 由 若干 个 几何 形体 组 成 的 ， 形体 的 组 成 又 可 
看 成 是 由 若干 个 面 (平面 、 曲 面 )、 线 (直线 、 曲 线 ) 和 点 构成 的 “而 点 是 构成 线 、 面 、 体 的 最 
基本 的 几何 元 素 ， 因 此 掌握 点 的 投影 是 学 习 线 、 面 、 体 投影 的 基础 。 


даек ‚ҖЕ 


























1. 点 的 三 面 投影 

将 空间 点 4 置 于 三 面 投影 体系 中 ， 分 别 向 三 个 投影 面 作 正 投影 ， 如 图 2.17(a) 所 示 ， 则 
得 到 : ~ | > 
4 点 到 厂 面 上 的 投影 点 a, ЖА КМ H ШВ 
A 点 在 下面 上 的 投影 点 女 ， 称 为 4 ЖИ V МЕНЕ: 
4 点 在 画面 上 的 投影 点 w"， 称 为 4 点 的 灰 面 投影 。 



































xX- % 
к, 
СР [=] у 
Š (b) 
[OF 
【参考 视频 】 图 2.17 点 的 三 面 投影 











将 三 面 投影 体系 展开 ， 如 图 2.17(b) 所 示 ， 即 得 到 4 点 的 三 面 投影 图 。 
为 便于 投影 分 析 ， 在 展开 图 上 将 点 的 相 邻 投影 用 细 实 线 连 接 起 来 ， 图 中 аа". аа" МОЛ 


















































投影 连 线 , аа 5 ХТ aco а’а"Б OZ 轴 交 于 а.. а 与 a 相连 在 作 图 时 常 借助 45° 斜 角 线 
或 圆 弧 线 来 完成 。 
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从 图 中 可 以 看 出 : 

(1) AAI V RÉ a'i H BE a 的 连 线 垂直 于 ОХ Н(аа 1 ОХ). 

(2) кїй V HPB ат 球面 投影 a 的 连 线 垂直 于 OZ Н(аа" LOZ). 

(3) 点 的 五 面 投影 a 到 OX 轴 的 距离 等 于 点 的 ИШЕ a" 到 OZ 轴 的 距离 (aa 一 was)。 

以 上 投影 关系 说 明 ， 在 点 的 三 面 正 投影 图 中 ， 任 何 两 个 投影 都 有 一 定 的 联系 ， 因 此 ， 
只 要 给 出 一 点 的 任意 两 个 投影 ， 就 可 以 求 出 其 第 三 个 投影 。 


Г. НН 2-1 


已 知 点 4、B 的 两 面 投影 如 图 2.18(a) 所 示 ， 求 作 第 三 面 投影 。 

分 析 : 根据 点 的 投影 关系 ， 点 的 水 平 投影 a 和 正面 投影 itti 
于 OX 轴 ; 点 的 正面 投影 a' 和 侧面 投影 a" ik аА + OZ 轴 ; 点 的 水 平 【参考 视频 】 
投影 a 到 OX 轴 的 距离 等 于 点 的 侧面 投影 a" 到 OZ 轴 的 距离 。 

作 图 步骤 如 图 2.18(b) 所 示 。 

过 O 作 45" 辅助 线 ， 过 a' 作 aa" L OZ hb, Заб Ат OX $h, 5 45° 辅助 线 相交 
后 作 平行 于 OZ 轴 的 直线 且 交 aa" 于 a", 

НЫ bb' LOX, 过 pb" 作 直 线 平行 OZ 轴 ; 5 45° 辅助 线 相交 后 作 平行 于 OX 轴 的 直线 
且 交 bb'+ b. 










































































is] 











х 
а 
(а) (b) 
图 2.18 已 知 点 的 两 面 投影 作 第 三 面 投影 
(а) BA: (b) (ЕА 
2. 点 的 投影 与 坐标 的 关系 








在 三 投影 面体 系 中， 空间 点 及 其 投影 的 位 置 可 以 由 点 的 坐标 来 确定 。 若 将 三 面 投影 体 
系 看 作 一 个 空间 直角 坐标 系 ，O АКН, ХАН, УЯН. СНА, НШ, УШ. 
球面 为 坐标 平面 , 则 空间 一 点 4 到 三 个 投影 面 的 距离 , 就 是 点 4 的 三 个 坐标 (用 小 写字 母 x、 
ух 2 Фор), ВИ 
AA #lJ ТИТИ х 坐标 (Да" =а'а.=аау=х 坐标 ); 
АЗ] УШИ Л у 坐标 (Аа'=а"а„=аа,=у 坐标 ); 
点 4 到 五 面 的 距离 为 z 坐标 (Аа=а’а,=а"а,=2 坐标 )。 
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0). а(х,0, 2). а"(0, у, 2), 1 2.19 所 示 。 





联网 二 





图 2.19 点 的 坐标 图 
Й ， 应 用 案例 2-2 


已 知 空间 点 4(11, 8, 153)， 求 作 它 的 三 面 投影 图 。 


此 点 4 的 空间 坐标 可 表示 为 4(x,y, 2), 点 4 在 三 个 投影 面 上 的 投影 分 别 表示 为 a(x, y, 


分 析 : 根据 点 的 投影 与 坐标 的 关系 可 知 ， 点 的 水 平 投影 由 坐标 xX、y 确定 ; 点 的 正面 投 
PA x 确定 ; 点 的 侧面 投影 由 人 确定 。 所 以 ， 人 和 们 可 以 根据 已 知 坐标 值 直 接 求 出 点 


的 三 面 投影 ， 如 图 2.20 FF. 








% 
И 
图 2.20 根据 点 的 坐标 作 投影 图 
作 图 步骤 如 下 。 
(1) ЖЕх=И, у=8, 2=15 得 出 ак ap а 
(2) 过 w、aw、 驰 作 投影 轴 的 垂 线 ， 在 水 平 投影 面 上 的 交点 就 是 点 的 水 平 投影 a, 


立 面 上 的 交点 就 是 点 的 正面 投影 w%、 在 侧 立 面 上 的 交点 就 是 点 的 侧面 投 
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在 正 


两 点 的 相对 位 置 和 重 影 点 


1. 两 点 的 相对 位 置 











第 人 2 章 ИЕ 


空间 两 点 上 下 、 左 右 、 前 后 的 相对 位 置 可 根据 它们 在 投影 图 中 的 各 组 同 面 投影 来 判断 。 




















由 水 平 投影 可 以 判断 前 后 、 左 右 的 位 置 ， 由 正面 投影 可 以 判断 上 下 、 左 右 的 关系 ， 








由 侧面 



































投影 可 以 判断 前 后 、 上 下 的 关系 ， 如 图 2.21(a) 所 示 。 也 可 以 通过 比较 两 点 的 坐标 来 判断 它 

















们 的 相对 位 置 ， 即 x 坐标 大 的 点 在 左 方 ，y 坐标 大 的 点 在 前 方 ，z 坐标 大 的 : 
根据 图 2.21(b) 中 4、B 两 点 的 投影 ， 可 判断 出 4 点 在 B 点 的 左 、 前 、 下 方 。 
7 
Z | 2 “ 1 # 
== == 
0 
х: У 
下 下 Yv | 
A Е [0 L | 
一- | В 
[s] [s] 
"£ lv Й р 
(а) (b) 回 H 
图 2.21 两 点 的 相对 位 置 【参考 视频 】 
2. 重 影 点 及 投影 可 见 性 的 判断 








对 该 投影 面 来 说 ,“ 此 两 点 称 为 重 影 点 。 
沿 投射 方向 看 重 影 点 时 ， 必 有 一 个 点 

















投影 图 中 规定 ， 重 影 点 中 可 见 点 标注 在 前 











遮挡 另 一 点 ， 即 有 一 个 点 可 见 ， 
， 不 可 见 点 的 投影 用 同名 小 写 
在 后 ， 我 们 在 作 图 时 必须 反映 出 哪个 点 可 见 ， 哪 个 点 不 可 见 。 具 体 可 


- 某 一 投影 面 的 同一 投射 线 二 ， 则 此 两 点 在 该 投影 面 上 的 投影 必定 重合 。 
例如 ， 图 2.22 ЖА, ВУИ 








Що 
一 个 点 不 可 见 。 在 
母 加 一 个 括号 标注 
见 性 的 判断 方法 如 下 。 





点 。 


























图 2.22 重 影 点 及 投影 可 见 性 
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(Т) 若 两 点 的 水 平 投影 重合 ， 则 看 重 影 点 在 正面 或 侧面 上 的 投影 ， 





E 


























j 的 点 不 可 见 ， 即 Z 坐标 值 大 的 点 投影 可 见 ，Z 坐标 值 小 的 点 投影 不 可 


[ 见 。 





(2) 若 两 点 的 正面 投影 重合 ， 则 看 重 影 点 在 水 平面 或 侧面 上 的 投影 ， 
后 面 的 点 不 可 见 ， 即 了 坐标 值 大 的 点 投影 可 见 ， 了 坐标 值 小 的 点 投影 不 可 






























































а 特别 提示 


(3) 若 两 点 的 侧面 投影 重合 ， 则 看 重 影 点 在 正面 或 水 平 上 的 投影 ， 
的 点 不 可 见 ， 即 蕊 坐标 值 大 的 点 投影 可 见 ， 苞 坐标 值 小 的 点 投影 不 可 


(1) 点 的 投影 仍然 是 点 ， 而 且 一 个 投影 面 上 点 的 投影 是 唯一 的 。 


(2) 已 知 点 的 一 个 投影 是 不 能 确定 其 空间 位 置 的 ， 因 此 要 确定 点 的 空 


加 其 他 投影 面 的 投影 。 


(3) 重 影 点 投影 可 见 性 的 判断 也 可 用 下 述 方法 : 


即 上 可 见 下 不 可 见 ; 左 遮 右 ， 即 左 可 见 右 不 可 见 。 

















于 直线 的 投影 计 般 情况 下 仍 为 直线 ,3 且 两 点 决定 一 条 直线 ， 











见 。 


间 位 置 ， 必 须 增 


前 这 后 信 即 前 可 见 后 不 可 见 ; LÈF, 





只 需 作出 已 知 直 线 上 的 两 个 点 的 投影 ， 再 将 它们 连接 起 来 即 可 。 
J 各 种 位 置 直线 的 投影 特性 


因此 要 获得 直线 的 投影 ， 


根据 直线 与 三 个 投影 面相 对 位 置 的 不 同 ， 直 线 可 分 为 投影 面 平行 线 、 


ври gi 



































位 置 直线 。 к 硕 斜 线 称 为 一 般 位 置 直线 。 
1. 投影 面 平行 线 


垂直 线 及 投影 面 倾斜 线 三 种 。 投 影 面 








平行 于 某 一 个 投影 面 ， 而 倾斜 于 另 两 个 投影 而 

















线 可 分 为 以 下 几 种 。 











正平 线 一 一 平 




















【参考 视频 】 
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F 行 线 和 投影 面 扫 











EE 直线 称 为 特殊 

















的 直线 称 为 投影 面 平行 线 。 投 影 面 平行 








水 平 线 一 一 平行 于 瑟 面 ， 倾 斜 于 六 球面 的 直线 。 
ЕЕ VB, МЕ E. ИННА, 
侧 平 线 一 平行 于 W Bi, М 





于 五 、 VV 面 的 直线 。 














#2= р 








投影 面 平行 线 的 投影 图 和 投影 特性 见 表 2-1. 
表 2-1 投影 面 平行 线 的 投影 特性 



































(1) aa 反映 真 长 和 倾角 B、7y (1) СИБИЛ а, у (1) ет КЕЖИИ, В 
(2) а ОХ, а" // ОУ, (2) са/ ОХ, ст" 02, R | (2) ef//OYm ef Oz, НК 
且 长 度 缩短 长 度 缩短 度 缩短 





ИА 特别 提示 


(1) 直线 在 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 表达 实 长 。 
(2) 其 他 投影 平行 于 相应 的 投影 轴 。 
(3) 表达 实 长 的 投影 与 投影 轴 所 天 的 角度 等 于 空间 直线 对 投影 面 的 倾角 。 


2. 投影 面 的 垂直 线 
垂直 于 某 一 个 投影 面 ， 平 行 于 另 两 个 投影 面 的 直线 称 为 投影 垂直 线 。 投 影 面 垂直 线 可 






























































分 为 以 下 几 种 。 
НЕА НР, ТРИ, 球面 的 直线 。 БЫ 
正 垂 线 一 一 垂直 于 УШ, *F4F F H. ИНН, * x 
侧 垂 线 一 一 垂直 于 W Ill, FFH VAHER. Pil 
【参考 视频 】 
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垂直 线 的 投影 图 和 投影 特性 见 表 2-2. 
表 2-2 投影 面 垂直 线 的 投影 特性 




























侧 垂 线 

















(1) 五 面 投 影 ab 积聚 成 一 点 (Т) VERE cd 积聚 成 一 点 (Т) WERE e"f" 
(2) а ОР a"b"//0Z, B | (2) c-d/OY,, СФ ОУ, B | (2) ef% OX, ef / OX, Вк 
反映 实 长 反映 实 长 映 实 长 





ПА 特别 提示 


(1) 直线 在 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 成 一 点 ， 有 积聚 性 。 
(2) 其 他 投影 表达 实 长 ， 且 垂直 于 相应 的 投影 轴 。 


3. 一 般 位 置 线 

对 三 个 投影 面 都 倾斜 的 直线 ， 称 为 一 般 位 置 直线 。 一 般 位置 直 线 在 各 投影 面 上 的 投影 
都 倾斜 于 投影 轴 ， 且 都 不 反映 实 长 ， 各 个 投影 与 投影 轴 的 夹 角 都 不 反映 该 直线 对 投影 面 倾 
角 的 真实 大 小 。 
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一 般 位 置 直线 的 投影 如 图 2.23 所 示 。 














b. 


Т^ 
4 
b 

( 


b 




















(a) 





图 2.23 一 般 位 置 直线 的 投影 
反应 用 案例 2-3 


如 图 2.24(a) 所 示 ， 已 知 铅 垂 线 АВ 的 一 个 端点 А 的 两 面 投影 a、a'， 直 线 实 长 АВ= 
20mm， 并 知 B 点 在 4 点 的 正 上 方 ， 求 作 АВ 的 三 面 投影 图 。 
7 


ГА 1—0 
1 = а" 
x w x 
b(a) 








7 % 








(a) (b) 
图 2.24 ЧЕН 
(а) ом: (b) ЕН 

Эіп: 因为 АВ АА, УТУ АВ 的 水 平 投影 积聚 成 一 个 点 ， 其 正面 投影 和 侧面 投影 分 别 
平行 于 OZ 轴 ， 且 反映 实 长 ， 又 知道 4、B 两 点 的 相对 位 置 ， 因 此 AB 直线 的 三 面 投影 唯一 可 求 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 素面 上 由 ww' 往 正 上 方 引 直 线 并 量 取 a'b' 二 4B 二 20mm， 定 出 b'， 根 据点 的 投影 规 
ЖЖ а", b. 

(2) ЕВа БР, a" b", 
Г. НВЖИ2-4 


如 图 2.25(a) 所 示 ， 已 知 正平 线 AB 的 端点 4 的 三 面 投影 ， 直 线 实 长 为 30mm, 
АВ 与 及 面 的 倾角 a 二 30”，B 点 在 4 点 的 右上 方 。 求 作 AB 的 三 面 投影 图 。 

















Гата] 
Б Y 


【参考 视频 】 


Mo 


A 
~ 
— M zew 


分 析 : АВ 是 正平 线 , 正面 投影 反映 实 长 和 倾角 的 真实 大 小 ， 水 平 投 影 和 侧面 投影 分 别 
Ф OX 4 OZ 轴 ， 已 知 4、B 两 点 的 相对 位 置 ， 因 此 可 求 AB 的 三 面 投影 。 

作 图 步骤 如 下 。 ДУМЕ, 过 w 往 右上 方 画 30” HA, 并 在 斜 线 上 量 取 a'b'=AB=30mm, 
定 出 bp'， 根 据点 的 投影 规律 和 正平 线 的 投影 特性 求 出 b、b"， 连 接 a 5 b. а"Б БТ. 














(a) ^ Z (b) 
Е 2.25 ， 作 应 平 线 的 投影 图 

а) ем; (b) 作 图 
(Ма 特别 提示 。 да 


作 图 时 ， 直 线 投影 用 粗 实 线 画 出 ， 辅 助 作 图 线 用 细 实 线 画 出 。 


BRENA - x > 


(1) 直线 上 的 点 的 投影 ， 必 定 在 该 直线 的 同 面 投影 上 。 反 之 ， 一 个 点 的 各 个 投影 都 在 
直线 的 同 面 投影 上 ， 则 此 点 必定 在 该 直线 上 。 如 果 点 有 -个 投影 不 在 该 直线 的 同 面 投影 上 ， 
则 此 点 一 定 不 在 该 直线 上 。 由 此 可 以 判断 一 个 点 是 否 在 直线 上 ， 如 图 2.26 所 示 。 








8226 属于 直线 的 点 的 投影 
在 图 2.26 中 可 以 看 出 ，C 点 的 五 面 的 投影 с 在 直线 АВ НТВ ab Е, CAR V 

















面 投影 c' 在 直线 АВ 的 УТД ap' 上 ， 所 以 C 点 在 直线 АВЕ. 
D 若 直线 上 的 点 分 线段 成 比例 ， 则 此 点 的 各 投影 相应 地 分 线段 的 同 面 投影 成 相同 的 
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第 人 2 章 р 


比例 ( 定 比 性 )。 
在 图 2.26 中 ， 点 C 分 空间 直线 AC 和 СВ 成 两 段 ， 则 有 АС: CB=ac : сб-<ас : с 


=а"с" | с"Ь", 


Г. ШЕЯ 2-5 


如 图 2.27(a) 所 示 ， 已 知 线段 АВ 的 投影 ab ав, М ЖЕ АВЕ, А АМ: MB=2 : 3, 
求 M 点 的 投影 。 





r 





(а) 





# 2.27 ЖАЗ АВ ЕА МА 


分 析 : 850,3 М ВА AB L, НАМ: МВ=2 : 3, 所 以 根据 定 比 性 即 可 以 作出 M 点 
的 投影 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 过 a 引 一 条 射线 人 在 其 上 截取 5 等 份 ， 连 接 了 与 b。 

(2) 过 2 作 SbF, Xab 于 ть 

(3) 过 m. Е 419586, аР т, т. тж, wA 2255). 


ТВ 两 直线 的 相对 位 置 
空间 两 直线 的 相对 位 置 关系 有 以 下 三 种 情况 : 平行 、 相 交 、 交 叉 ( 异 面 )， 前 两 种 为 同 


面 直线 ， 后 一 种 为 异 面 直线 。 
1. 两 直线 平行 












若 空间 两 条 直线 平行 ， 则 其 各 同 面 投影 必 相 互 平 行 ， 反 之 ， 若 两 条 直线 的 各 同 面 投影 
相互 平行 ， 则 此 两 直线 在 空间 也 一 定 平 行 。 如 图 2.28 所 示 。 
b ГА 
b d 
(b) 
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图 2.28 两 直线 平行 图 


А ER 

ВВВ ЛИЛА БТ, БААТ —J R, N TRAA ER 
任意 两 组 同 面 投影 是 否 平行 来 判定 。 但 对 于 特殊 位 置 直线 , 只 有 两 个 同 面 投影 互相 平行 时 
空间 直线 不 一 定 平行 ， 如 图 2.29 所 示 。 


























图 2.29 两面 投影 平行 的 直线 投影 
2. 两 直线 相交 
若 空 间 两 直线 相交 ， 则 它们 同 面 投影 也 必然 相交 ， 交 点 К 是 两 直线 的 共有 点 ，K 点 的 
投影 符合 点 的 投影 规律 ， 如 图 2.30 所 示 。 





图 2.30 两 直线 相交 


3. 两 直线 交叉 
空间 直线 不 平行 又 不 相交 时 称 为 交叉 ， 如 图 2.31 所 示 。 








(а) (b) 
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图 2.31 两 直线 交叉 


/ a, 特别 提示 
若 空 间 两 条 直线 交叉 ， 则 它们 的 同 面 投影 可 能 会 有 一 个 或 两 个 平行 ， 但 不 会 三 面 投影 
都 平行 ; 它们 的 同 面 投影 也 可 能 相交 ， 但 它们 各 个 投影 的 交点 不 符合 点 的 投影 规律 。 


交叉 的 两 条 直线 同 面 投影 的 交点 是 两 条 直线 上 的 一 对 重 影 点 的 投影 ， 对 重 影 点 需要 判 
别 可 见 性 ， 用 其 可 帮助 判断 两 条 直线 的 空间 位 置 。 

如 图 2.31(a)、(b) 所 示 ，4B 与 CD 在 万 面 的 投影 ab. са 的 交点 为 4B 上 的 1 点 和 CD 
上 的 2 点 在 三面 上 的 重合 投影 ， 从 三面 投影 看 ，] 点 在 上 ，2 点 在 下 ， 所 以 ，1 为 可 见 ，2 
为 不 可 见 ，3、4 两 点 是 天 面 的 重 影 点 ， 从 坞 面 的 投影 中 可 以 看 出 3 点 在 前 ，4 点 在 后 ， 所 
以 3' 可 见 ，4' 不 可 见 。 





















































FF] FHEARRA ар 


在 立体 几何 中 7 确定 平面 的 方式 有 以 下 五 种 : 

(1) 不 在 同一 直线 上 的 三 点 。 

(2) 直线 及 线 外 一 点 。 

(3) 相交 两 直线 。 

(4) 平行 两 直线 。 

(5) 任意 的 平面 图 形 。 

在 投影 理论 中 ,只 需 将 上 述 诸 方式 简单 地 转换 成 投影 方式 ,， 即 可 实现 平面 的 投影 表示 ， 
2.32(a) 一 (e) 分 别 对 应 于 上 文中 的 (D) 一 (5)。 





























oe 
°. 
neten 
э 
> 
N 
> x 
> у 
а 
= 
SS 
~ 
` 
А 


232 ”用 几何 元 素 表示 平面 
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ПП 建筑 制图 (第 三 版 ) 


(а) 不 在 同一 条 直线 上 的 三 点 ; (b) 一 条 直线 和 线 外 一 点 ; (c) 相交 的 两 条 直线 ; 
(4) 平行 的 两 条 直线 ，(e) 平面 图 形 
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各 种 位 置 平面 的 投影 





根据 平面 相对 投影 面 位 置 的 不 同 ， 可 以 分 为 三 类 : 投影 面 平行 面 、 投 影 面 垂直 面 、 一 
般 位 置 平面 。 前 两 类 又 称 为 特殊 位 置 平面 ， 后 一 类 称 为 倾斜 平面 ， 平 面 与 水 平 投影 面 的 倾 
角 、 与 正 投影 面 的 倾角 和 侧 投 影 面 的 倾角 分 别 用 a B ER. 

1. 投影 面 平行 面 

在 三 投影 面体 系 中 ， 平 行 于 一 个 投影 面 ， 而 垂直 于 另外 两 个 投影 面 的 
平面 称 为 投影 面 平行 面 。 

下 平面 一 一 平行 于 依 面 而 垂直 于 H. И. 

水 平面 一 一 平行 于 均 面 而 垂直 于 V. Ш. 
侧 平 面 一 一 平行 于 球面 而 垂直 于 А. ит. 
投影 面 平行 面 的 投影 特性 见 表 2-3. 


R23 ”投影 面 平行 面 的 投影 特性 



































投影 特性 


(Т) УЗИ ЗЕ 

(2) НИЕ. W ШЗ 
积聚 成 直线 ， 分 别 平行 于 投 
ШАШ ОХ, 07 








а) 五 面 投影 反映 实 形 

(2) УМЗ, ИМЗ 
积聚 成 直线 ， 分 别 平 行 于 投 
影 轴 OX. OYy 


(Т) 球面 投影 反映 实 形 

(2) УВ, НИЗ 
积聚 成 直线 ， 分 别 平行 于 投 
影 轴 OZ. ОУн 
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ПП 建筑 制图 (第 三 版 ) 
ПА 特别 提示 


平面 在 所 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 其 余 的 投影 都 是 平行 于 投影 轴 的 直线 。 
2. 投影 面 垂直 面 






















































































在 三 投影 面体 系 中 , 垂直 于 一 个 投影 面 , 而 对 另外 两 个 投影 面 倾斜 的 
平面 称 为 投影 面 。 [=] 
EEM EE V IB Bush H. ИМ. я ЕЕ 
НЕ ЕН H MRF У, И. E 
侧 垂 面 垂直 ШИЯ V. H mp, 【参考 视频 】 
投影 面 垂直 面 的 投影 特性 见 表 2-4。 
表 2-4 投影 面 垂直 面 的 投影 特性 
投影 特性 


(1) V 面 投影 积聚 成 一 斜 直 
线 ， 并 反映 与 厅 、 球 面 的 倾角 

(2) 其 他 两 投影 面 为 面积 缩 
小 的 类 似 形 


(1) H 面 投影 积聚 成 一 斜 直 
线 ， 并 反映 与 V. УНИИ 

(2) 其 他 两 投影 面 为 面积 缩 
小 的 类 似 形 





(1) 丈 面 投影 积聚 成 一 斜 直 
线 ， 并 反映 与 H. V ILBB 

(2) 其 他 两 投影 面 为 面积 缩 
小 的 类 似 形 








“Ма, IER 


投影 面 垂直 面 在 所 垂直 的 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 直线 ， 该 直线 与 投影 轴 的 夹 角 ， 就 
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是 该 平面 对 另外 两 个 投影 面 的 真实 倾角 ， 而 另外 两 个 投影 面 上 的 投影 是 该 平面 的 类 似 形 。 

3. 一 般 位 置 平 面 

对 三 个 投影 面 都 倾斜 的 平面 为 一 般 位 置 平 面 ， 如 图 2.33 所 示 。 

一 般 位 置 平面 投影 特性 为 ， 三 个 投影 面 上 的 投影 既 不 反映 实 形 ， 也 不 积聚 成 直线 ， 均 
是 原平 面 图 形 的 类 似 图 形 ， 面 积 均 比 实 形 小 。 

根据 平面 对 三 个 投影 面 的 相对 位 置 分 析 可 得 出 平面 的 投影 特性 : 

(1) 平面 垂直 于 投影 面 时 ， 它 在 该 投影 面 上 的 投影 积聚 成 一 条 直线 一 一 积聚 性 。 

(2) 平面 平行 于 投影 面 时 ， 它 在 该 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 一 一 实 形 性 。 

(3) 平面 倾斜 于 投影 面 时 ， 它 在 该 投影 面 上 的 投影 为 类 似 图 形 一 一 类 似 性 。 


























【参考 视频 】 











图 2.33 一 般 位 置 平面 


RA 


平面 上 的 直 统 和 点 


1. 平面 上 的 直线 

直线 在 平面 上 的 几何 条 件 如 下 。 

(1) 若 直线 通过 平面 上 的 已 知 两 点 ， 则 该 下 

(2) 若 直线 通过 平面 上 的 一 已 知 点 ， 且 又 3 
平面 上 ， 如 图 2.34(b) 所 示 。 























4 线 在 该 平面 上 ， 如 区 
平行 于 平面 上 的 一 已 多 





2.34(a) 所 示 。 
1 直线 ， 则 该 直线 在 该 











F 





图 2.34 平面 上 的 直线 
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2. 平面 上 的 点 
点 在 平面 上 的 几何 条 件 是 ， 如 果 点 在 平面 上 的 一 条 已 知 直线 上 ， 则 该 点 必 在 平面 上 ， 























因此 














在 平面 上 找 点 时 ,必须 先 在 平面 上 取 含 该 点 的 辅助 直线 , 然后 在 所 作 辅 助 直线 上 求 点 。 























РА 特别 提示 


点 、 
上 的 


в 
==} 








在 平面 上 取 点 、 直 线 的 作 图 ， 实 质 上 就 是 在 平面 内 作 辅 助 线 的 问题 。 利 用 在 平面 上 取 
直线 的 作 图 ， 可 以 解决 三 类 问题 : 判别 已 知 点 、 线 是 否 属于 已 知 平面 ; 完成 已 知 平面 
点 和 直线 的 投影 ; 完成 多 边 形 的 投影 。 

应 用 案例 2-6 


如 图 2.35(a) 所 示 ， 已 知 A4BC 的 两 面 投影 和 A4BC ИЕР ДНУ НЯ, Ж 


Жр % H DIH а. 


№, 
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9 2.35 作 平 面 内 点 的 投影 


作 图 步骤 如 下 。 

(1) 连接 сак ате. 

(2) 由 e' 作 投影 线 与 ab X++ e, $4 eco 
(3) 由 d' 作 投影 线 与 ec 相交 得 d, 


Cr «) 


本 章 主要 介绍 了 投影 的 概念 和 点 、 线 、 面 投影 的 特性 和 作 图 方法 。 

点 、 线 、 面 是 组 成 形体 的 基本 几何 元 素 。 熟 练 掌握 点 、 线 、 面 的 投影 特征 及 其 从 属 关 
逐步 培养 空间 想象 能 力 ， 提 高 分 析 问题 的 能 力 ， 会 用 作 图 的 方法 解决 一 般 空间 几何 问 
对 学 习 建 筑 形 体 的 投影 起 到 黄 基 作用 。 


第 2= РЕЗ 


通过 本 章 的 学 习 ， 要 求 : 

(1) 掌握 点 的 投影 规律 及 点 的 投影 与 该 点 直角 坐标 的 关系 ; 掌握 两 点 的 相对 位 置 及 重 
影 点 可 见 性 的 判别 方法 。 

(2) 熟练 掌握 特殊 位 置 直线 的 投影 特性 和 作 图 方法 ; 掌握 直线 上 的 点 的 投影 特性 及 定 
比 关系 ; 掌握 两 直线 平行 、 相 交 、 交 又 三 种 相对 位 置 的 投影 特性 。 

(3) 熟练 掌握 各 种 位 置 平面 的 投影 特性 及 作 图 方法 ， 掌 握 平 面 内 的 点 和 直线 的 几何 条 
件 及 作 图 方法 。 





57 


== 立体 的 投影 


熟悉 各 种 基本 体 的 投影 特性 ， 人 掌握 立体 表面 求 点 的 方法 以 及 立体 表面 截 交 线 的 形状 和 
作法 ， 掌 握 两 立体 相 贯 时 相 贯 线 的 形状 和 作法 。 








能 力 目标 相关 知识 权重 


常见 平面 体 和 曲面 体 ; 各 种 平面 
体 和 曲面 体 的 形体 特征 及 其 三 面 
投影 图 的 形成 分 析 ; 各 种 平面 体 和 
曲面 体 三 面 投影 图 的 画 法 步 又; 平 | 50% 
面体 表面 上 的 求 点 方法 和 曲面 体 
表面 上 的 求 点 方法 ; 归纳 各 种 平面 


а) 了 解 基本 体 的 芬 类 : 平面 体 和 曲面 体 
(2) 掌握 各 种 基本 体 的 形体 特征 及 其 投影 分 析 
(3) 掌握 各 种 基本 体 的 作 图 方法 

4) 掌握 各 种 基本 体 表面 上 的 求 点 方法 

(5) 归纳 各 种 基本 体 的 投影 特性 ， 从 而 迅速 、 











正确 的 对 各 种 基本 体 进行 识 读 和 绘制 体 和 曲面 体 的 投影 特性 
立体 表面 任何 截 交 线 共 有 的 基 
(1) 掌握 立体 表面 上 截 交 线 的 基本 特性 本 特性 ; 平面 立体 表面 截 交 线 的 形 
(2) 掌握 立体 表面 上 各 种 截 交 线 的 形状 特点 状 和 曲面 立体 表面 各 种 截 交 线 的 | 30% 
(3) 掌握 立体 表面 上 各 种 截 交 线 的 作 图 方法 形状 ; 平面 立体 和 曲面 立体 表面 截 


交 线 的 求法 

两 立体 相 贯 时 相 贯 线 的 基本 特 
性 ; 两 平面 立体 相 贯 时 相 贯 线 的 形 
状 和 作 图 方法 ; 平面 立体 与 曲面 立 
体 相 贯 时 相 贯 线 的 形状 和 作 图 方 
法 ; 两 曲面 立体 相 贯 时 相 贯 线 的 形 
状 和 作 图 方法 





(1) 掌握 两 立体 相 贯 时 相 贯 线 的 基本 特性 
(2) 掌握 两 立体 相 贯 各 种 相 贯 线 的 形状 特点 
(3) 掌握 两 立体 相 贯 各 种 相 贯 线 的 作 图 方法 





20% 
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现实 生活 中 ， 我 们 可 以 看 到 各 种 形状 的 建筑 形体 ， 它 们 一 般 都 是 由 一 些 简单 的 几何 体 
经 过 党 加 、 切 割 或 相交 等 形式 组 合 而 成 的 ， 如 图 3.1 所 示 。 


P го Д 


图 3.1 各 种 形状 的 建筑 形体 
工程 建筑 物 是 由 许多 简单 的 几何 体 经 过 志 定 形式 的 组 合 而 构成 的 ， 这 些 简单 的 几何 体 
称 为 基本 体 。 根 据 其 表面 的 几何 性 质 可 将 基本 体 分 为 平面 立体 和 曲面 立体 。 我 们 将 表面 全 
部 由 平面 围 成 的 基本 体 称 为 平面 基本 体 ) 简称 为 平面 体 , ,常见 的 有 棱柱 、 核 锥 、 棱 台 ; Ж 
面 全 部 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 基本 体 称 为 曲面 基本 体 ; 简称 为 曲面 体 , 常见 的 有 圆柱 、 
圆锥 和 圆 球 。 


3.1 平面 立体 的 投影 





平面 立体 是 由 点 、 直 线 、 平 面 这 些 构成 平面 立体 表面 的 几何 元 素 组 成 的 ， 因 此 绘制 平 
面 立 体 的 投影 ， 实 际 就 是 绘制 平面 立体 表面 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 。 在 平面 立体 的 投影 中 ， 
可 见 棱 线 用 实 线 表 达 ， 不 可 见 棱 线 用 虚线 表达 ， 以 区 分 可 见 表面 与 不 可 见 表 面 。 求 平面 体 
表面 上 点 的 投影 实际 是 求 平 面 上 点 的 投影 。 




















































































































< 书局 棱柱 体 的 投影 
Hesk 1. 棱柱 体 及 其 投影 

棱柱 中 互相 平行 的 两 个 面 称 为 端面 或 底面 ， 其 余 的 面 称 为 侧面 或 棱 面 ， 
Е 相 邻 两 棱 面 的 交 线 称 为 棱 线 ， 各 棱 线 相互 平行 。 其 中 底面 为 正 多 边 形 的 直 
【参考 视频 】 
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Oo | 建筑 制图 (第 三 版 ) 


ЖЖ АЛЕ ЕЕ. 
工程 中 常见 的 棱柱 体 有 三 棱柱 、 四 棱柱 、 五 棱柱 、 六 棱柱 等 ， 表 3-1 列 出 了 常见 棱柱 
体 的 实体 模型 图 和 三 面 投影 图 。 


表 3-1 常见 棱柱 体 的 实体 模型 图 和 三 面 投影 图 





2 楼 柱 体 的 投影 分 析 
Г. 应 用 案例 3-1 
图 3.2 所 示 为 一 个 正三 棱柱 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 直观 图 和 三 面 投影 图 ， 斌 分 析 正 
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三 棱柱 的 三 面 投影 。 

分 析 : 为 使 画图 简便 , 正三 棱柱 的 放置 为 上 底面 和 下 底面 都 是 水 平面 , 后 侧面 是 正平 面 。 

因为 正三 棱柱 的 上 、 下 两 底面 是 水 平面 ， 后 侧面 是 正平 面 ， 其 余 两 侧面 是 铅 垂 面 ， 所 
以 正三 棱柱 的 水 平 投影 为 一 个 正三 角形 线 框 ， 是 上 底面 ABC 和 下 底面 ABC 投影 的 重合 ， 
并 反映 实 形 ; 正三 角形 线 框 的 三 条 边 是 垂直 于 万 面 的 三 个 侧面 ААВВ. ВВ\СС,, CCAA 
的 水 平 积聚 投影 ; 三 个 顶点 是 垂直 于 H йй Z £ AA BB... СС, 的 水 平 积聚 投影 。 

Ей 4% Е АНИ ВЛЕ, К РЕ АА СС 是 平行 于 严 面 的 后 侧面 的 投影 ， 
反映 了 平面 的 显 实 性 ; 左右 两 个 矩形 线 框 是 其 余 倾斜 于 矿 面 的 两 个 侧面 441BB1、BBICC! 
的 投影 ， 反 映 了 平面 的 类 似 性 ; 上 下 两 条 水 平 线 是 上 底面 和 下 底面 的 积聚 投影 ; Жо 
线 是 三 条 棱 线 的 投影 ， 反 映 实 长 。 

侧面 投影 形成 一 个 给 形 线 框 ， 是 左右 两 个 侧面 441BBi、BBICCI 投影 的 重合 ， 反 映 了 
平面 的 类 似 形 ; 两 条 水 平 线 是 上 底面 和 下 底面 的 积聚 投影 ; 两 条 铅 垂 线 ， 后 面 一 条 是 后 侧 
面 的 侧面 积聚 投影 ， 前 面 一 条 是 三 棱柱 最 前 面 一 条 棱 线 的 投影 。 








图 3.2 正三 棱柱 体 投影 分 析 
3. 棱柱 体 投影 图 的 画 法 





作 图 步骤 如 下 。 




































(1) 画 出 反映 上 、 下 底面 实 形 的 水 平 投影 图 ， 如 图 3.3(a) 所 示 。 
(2) 根据 “长 对 正 ” 的 投影 关系 画 出 正面 投影 图 ， 如 图 3.3(b) 所 示 。 
(3) 根据 “高 平 齐 ”"“ 宽 相等 ”的 关系 画 出 侧面 投影 图 ， 如 图 3.3(c) 所 示 。 
2 2. 2 
х. 0 И X 0 И х И 
Й Ý % 
(а) (b) (c) 
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图 3.3 正三 棱柱 三 面 投影 图 的 画 法 
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А 特别 提示 


棱柱 体 的 投影 特性 可 归纳 为 “两 个 矩形 线 框 对 应 一 个 多 边 形 线 框 ”。 
верния 


1. 棱锥 体 及 其 投影 

棱锥 体 由 底面 、 棱 面 、 棱 线 和 锥 顶 组 成 ， 底 面 是 多 边 形 ， 侧 棱 面 均 为 
三 角形 ， 棱 线 交 于 一 点 。 

工程 中 常见 的 棱锥 体 有 三 棱锥 、 四 棱锥 等 。 表 3-2 列 出 了 常见 棱锥 体 
的 实体 模型 图 和 三 面 投影 图 。 





表 3-2 ”常见 棱锥 体 的 实体 模型 图 和 三 面 投影 图 





2. 棱锥 体 的 投影 分 析 
所 应 用 案例 3-2 


如 图 3.4 所 示 为 三 面 投影 体系 中 的 一 个 正三 棱锥 ， 试 分 析 其 三 面 投影 。 

分 析 : 为 使 画图 简便 ， 正 三 棱锥 的 底面 放置 为 水 平面 ， 后 侧面 是 侧 垂 面 ， 其 余 两 侧面 
都 是 一 般 位 置 平 面 。 棱 线 SA 为 侧 平 线 ， 棱 线 SB 和 SC 为 一 般 位 置 直线 。 

因为 底面 是 水 平面 ， 所 以 它 的 水 平 投影 是 一 个 正三 角形 线 框 ， 反 映 底面 4BC 的 实 形 。 
顶点 的 投影 s 在 正三 角形 的 中 心 ， 它 与 三 个 角 点 的 连 线 是 三 条 侧 棱 的 投影 ， 三 个 三 角形 线 
框 分 别 是 SAB. SAC. SBC 三 个 侧面 的 投影 。 

正面 投影 形成 两 个 三 角形 线 框 ， 其 中 三 角形 线 框 ўа". зас. БСА АМ 
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楼 面 的 投影 ， 反 映 类 似 性 ; KPR wb'c' 是 底 平面 ABC RRD, sah sbh CRRA 
三 棱锥 上 三 条 棱 线 的 投影 。 














34 ”正三 棱锥 体 投影 分 析 


侧面 投影 形成 一 个 三 角形 线 框 , 其 中 三 角形 线 框 5"a"b" 与 Sa"(c") 是 左右 两 棱 面 的 投影 
重合 ， 反 映 类 似 性 ; 后 面 的 斜 直线 s"b"(c") 是 棱锥 后 棱 面 SBC 的 积聚 投影 ; 水 平 线 a"b'e" 
是 棱锥 底面 的 积聚 投影 。 


3. 棱锥 体 三 面 投影 图 的 画 法 

作 图 步骤 如 下 。 | 

(1) 画 出 反映 底面 实 形 的 水 平 投影 图 ， 注 意 从 三 角形 的 顶点 向 三 角形 的 中 点 连 线 ， 从 
而 作出 各 棱 线 的 水 平 投影 图 ， 如 图 3.5(a) 所 示 。 

(2) 根据 “长 对 正 ” 的 投影 关系 画 出 正面 投影 图 ， 如 图 3.5(b) 所 示 。 

(3) 根据 * 高 平 齐 ”“ 宽 相等 ”的 关系 画 出 侧面 投影 图 ， 如 图 3.5(c) 所 示 。 























KZ 


(a) (b) (с) 
图 3.5 正三 棱锥 三 面 投影 图 的 画 法 
(а) 水 平 投影 图 ，(b) 正面 投影 图 ，(c) 侧面 投影 图 


ДА IRR 


棱锥 体 的 投影 特性 可 归纳 为 “两 个 三 角形 线 框 对 应 一 个 多 边 形 线 框 ”。 
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要 求学 生 对 棱 台 体 进行 投影 分 析 , 从 而 归纳 其 投影 特性 为 “两 个 梯形 线 框 对 应 一 个 “大 
套 小 ”多 边 形 线 框 ”。 


со 平面 立体 表面 上 点 和 站 线 的 投影 











平面 立体 的 表面 都 是 由 平面 多 边 形 组 成 的 ， 求 其 表面 上 点 的 投影 ， 实 
际 上 就 是 求 平 面 上 点 的 投影 。 立 体 表面 求 点 的 投影 一 般 是 指 已 知 立体 的 三 
面 投影 和 它 表 面 上 某 一 点 的 一 面 投影 ， 求 该 点 的 另 两 面 投影 ， 方 法 一 般 有 















































以 下 两 种 。 【参考 视频 】 
1. 积聚 性 法 





如 果 点 所 在 的 立体 表面 对 于 某 一 投影 面 的 投影 积聚 成 直线 , 那么 点 的 投影 必定 投影 在 
该 积聚 直线 上 ， 如 果 知 道 点 的 一 面 投影 和 其 所 在 的 表面 位 置 ,< 根据 投影 关系 可 直接 作出 点 
的 三 面 投影 。 如 果 点 在 某 个 视图 中 不 可 见 ， 则 在 表示 点 的 符号 时 加 上 括号 。 

例如 ， 正 棱柱 体 各 棱 面 一 般 情 况 下 均 为 投影 面 的 垂直 面 ， 棱 面 在 所 垂直 的 投影 西 上 的 
投影 积聚 成 直线 ， 此 时 求 正 棱柱 体 棱 面 上 点 的 投影 可 采用 积聚 性 法 。 


Г, авжизз 


如 图 3.6(a) 所 示 ， 已 知 五 棱柱 体 的 三 面 投影 及 其 表面 上 点 4 的 正面 投影 、 点 B 的 侧面 
ти, ЖА, ВИА. 

分 析 : EENM КРИ K B B ЕЯ) фо, B b 0) k F 
受 影 积 聚 成 正 五 边 形 的 五 个 项 点， 则 点 4 的 水 平 投影 也 投影 在 该 点 所 在 棱 面 上 的 积聚 直线 
上 ， 点 妨 的 投影 也 在 其 所 在 棱 线 的 投影 上 沂 又 知 点 4 的 正面 投影 gw 可 见 ， 所 以 点 4 在 左 、 
ИЖЕ, мамба ТЯ; 点 B 的 侧面 投影 TRL, AE, WRAL, KREMAK 
b' 也 可 见 。 

作 图 步骤 如 图 3.6(b) 所 示 。 





























1 2 
[н | | 
| ЖЕЕ 
I L | 
x ENI | ух 2 Й 
b 
a 
И * 
(а) (b) 


836 正 五 棱柱 表面 上 点 的 投影 
(а) ся; (b) 作 图 
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2. 辅助 线 法 
当 点 所 在 的 立体 表面 为 一 般 位 置 平面 时 ， 可 利用 点 在 直线 上 的 从 属性 ， 在 平面 上 作 辅 
助 线 来 求 点 的 三 面 投影 ， 这 种 方法 称 为 辅助 线 法 。 


Г. ， 应 用 案例 3-4 


图 3.7(a) 所 示 为 三 棱锥 三 面 投影 图 , 以 及 G 点 的 侧面 投影 g", 开 点 (K 点 在 SBC 核 面 上 ) 
的 水 平 投影 k。 求 G、 天 两 点 其 余 两 面 投 影 。 

分 析 : 点 С 在 三 棱锥 的 SARRE, MA G 的 投影 都 在 该 棱 线 的 投影 上 ， 根 据点 的 投影 
规律 可 直接 作出 该 点 的 各 面 投影 , 如 图 3.7(b) 所 示 。 点 及 在 棱 面 SBC Е, SBC 平面 是 侧重 面 ， 
其 侧面 投影 图 积聚 成 直线 ,用 积聚 性 法 可 求 出 该 点 的 侧面 投影 ， 从 而 求 正 面 投影 ,如 图 3.7(d) 
所 示 ; ЖАКО НЯНИ, НЕЖИН А kc, 进而 作出 直线 的 正面 投影 
Kic'， 由 大 向 上 引 直 线 交 lc' 于 必 ， 然 后 根据 投影 规律 求 出 侧面 投影 入 汪 如 图 3.7(c) 所 示 。 

作 图 步骤 如 图 3.7(c)、(d) 所 示 。 



































4 Бы Е 























Я 
(9) 





图 3.7 三 棱锥 表面 上 点 的 投影 
а) BA: (b) 作 G 点 投影 ; (c) 作 辅 助 线 ，(d) 作 天 点 投影 
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/ 特别 提示 


判断 立体 表面 上 点 可 见 与 否 的 原则 是 ， 如 果 点 、 线 所 在 体 的 表面 可 见 ， 则 点 的 同 面 投 
影 一 定 可 见 ， 和 否则 不 可 见 。 


32 曲面 立体 的 投影 | 




















表面 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 立体 称 为 曲面 体 , 常见 的 曲面 体 有 圆柱 、 圆 锥 、 圆 球 。 
它们 的 曲 表面 是 由 一 条 动 线 绕 固定 轴线 旋转 而 成 的 ， 这 种 形体 又 称 为 回转 体 。 动 线 称 为 母 
线 ， 母 线 在 旋转 过 程 中 的 每 一 个 具体 位 置 称 为 曲面 的 素 线 。 因 此， 可 以 认为 回转 体 的 曲面 
上 存在 许多 条 素 线 。 А 
圆柱 面 是 一 条 直线 围绕 与 其 平行 的 固定 轴线 旋转 而 成 的 ， 如 图 3.8(a) 所 示 。 
圆锥 面 是 一 条 直线 围绕 与 其 相交 的 固定 轴线 旋转 而 成 的 ， 如 图 3.8(b) 所 示 。 
圆 球面 是 一 个 圆 围 绕 其 直径 旋转 而 成 的 ， 如 图 3.8(c) 所 示 。 
我 们 把 确定 曲面 范围 的 外 形 线 称 为 轮廓 线 ， 轮 廓 线 也 是 可 见 与 不 可 见 的 分 界线 。 当 轮 
廓 线 与 素 线 重合 时 ， 这 种 素 线 称 为 轮廓 素 线 ， 在 投影 体系 中 ， 常 用 的 四 条 轮廓 素 线 分 别 为 
最 前 轮廓 素 线 、 最 后 轮廓 素 线 、 最 左轮 廓 素 线 和 最 右 轮廓 素 线 。 


г” + 


图 3.8 曲面 立体 
(а) At: (b) МЕ; (c) ИЖ 


























































































































А 特别 提示 


在 绘制 曲面 体 投 影 图 时 应 在 投影 图 中 用 点 画 线 画 出 曲面 体 轴线 的 投影 和 圆 的 中 心 线 。 














圆柱 体 的 投影 


1. 圆柱 体 的 形体 分 析 
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柱 体 由 圆柱 面 和 两 个 圆 形 底面 围 成 。 
圆柱 体 的 投影 分 析 


б ”应 用 案例 3-5 


3.9(a) 所 示 为 一 轴线 垂直 于 水 平 投影 面 的 直 圆 柱 体 ， 试 分 析 其 三 面 投影 。 

分 析 : 圆柱 体 轴 线 垂直 于 水 平 投影 面 ， 圆 柱 的 上 下 两 底面 为 水 平面 。 

(1) 水 平 投影 为 一 个 圆 。 反 映 了 上 、 下 两 底面 的 实 形 ， 圆 柱 面 的 投影 积聚 在 圆周 线 上 。 

(2) 正面 投影 为 一 个 矩形 。 上 下 边线 是 两 底面 的 积聚 投影 ， 左 、 右 边线 是 最 左 和 最 右 
轮廓 素 线 的 投影 ， 轴 线 处 为 最 前 、 最 后 轮廓 素 线 的 重合 投影 位 置 。 

(3) 侧面 投影 为 一 个 矩形 。 上 、 下 边线 是 两 底面 的 积聚 投影 前、 后 边线 是 最 前 和 最 
后 轮廓 素 线 的 投影 ， 轴 线 处 为 最 左 、 最 右 轮廓 素 线 的 重合 投影 位 置 。 











En] 


























N 














最 前 最 后 素 线 


最 左 最 右 素 线 









图 3.9 圆柱 体 的 三 面 投影 分 析 
а) 直观 投影 图 ，(b) 三 面 投影 图 

3. 圆柱 体 三 面 投影 图 的 画 法 

作 图 步 又 如 下 。 

(1) 绘制 投影 轴 ， 定 中 心 线 、 轴 线 的 位 置 ， 如 图 3.10(a) 所 示 。 

(2) 绘制 水 平 投影 图 ， 作 圆 ， 反 映 圆柱 体 底面 的 投影 ， 如 图 3.10(b) 所 示 。 
(3) 根据 投影 规律 依次 绘制 正面 投影 图 和 侧面 投影 图 ， 如 图 3.10(c) 所 示 。 


год: 


(а) (b) (с) 
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3.10 








柱 体 的 三 面 投影 | 


图 
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дщ 


— wW 建筑 制图 (第 三 版 ) 
Мам 特别 提示 


圆柱 体 的 投影 特性 可 归纳 为 “两 个 矩形 线 框 对 应 一 个 圆 ”。 


圆锥 体 的 投影 


1. 圆锥 体 的 形体 分 析 
列 锥 体 是 由 圆锥 面 和 底 平 面 所 围 成 的 。 
2. 圆锥 体 的 投影 分 析 


Г. 应 用 案例 3-6 


















































如 图 3.11(a) 所 示 为 一 轴线 秋 直 于 水 平 投影 面 的 正 圆锥 体 ,“ 试 分 析 其 三 面 投影 。 
最 后 素 线 最 在 素 线 


最 左 最 右 来 线 最 前 最 后 素 线 


最 左 最 右 素 线 











(b) 





图 3.11 圆锥 体 的 三 面 投影 分 析 
(а) 直观 投影 图 ，(b) 三 面 投影 图 


分 析 : 加 锥 体 轴线 季 直 于 水 平 投影 面 ， 贺 锥 底面 为 水 平 耐 ， 锥 点 的 投影 恰好 在 底面 加 
的 圆心 位 置 。 

(1) 水 平 投影 为 一 个 圆 。 既 反映 了 圆锥 底面 的 实 形 (不 可 见 )， 又 反映 了 圆锥 面 的 水 平 投 
影 (可 见 )。 

(2) 正面 投影 为 等 腰 三 角形 。 三 角形 底 边 是 国 锥 底面 的 积聚 投影 ， 左 、 右 边线 是 最 左 、 
最 右 轮 廊 素 线 的 投影 ， 轴 线 处 为 最 前 、 最 后 轮廓 素 线 的 重合 投影 位 置 。 

(3) 侧面 投影 为 等 腰 三 角形 ， 与 正面 投影 的 三 角形 全 等 。 底 边线 是 圆锥 底面 的 积聚 投 
影 ， 前 、 后 边线 是 最 前 、 最 后 轮廓 素 线 的 投影 ， 轴 线 处 为 最 左 、 最 右 轮廓 素 线 的 重合 投影 
位 置 。 


3. 圆锥 体 三 面 投影 图 的 画 法 
作 图 步 又 同 圆柱 体 ， 如 图 3.12 所 示 。 
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z3= БЕТТИН 
| | | | 
| | | | 
| 


| | | 
| 
(а) (b) 


图 3.12 圆锥 体 的 三 面 投影 图 画 法 





Ў 特别 提示 


圆锥 体 的 投影 特性 可 归纳 为 “两 个 三 角形 线 框 对 应 一 个 圆 ”。 


加 球体 的 投影 ЕЖЕ 


1， 圆 球体 的 形体 分 析 

圆 球 面 可 以 看 作 一 个 圆 围绕 其 直径 旋转 而 成 的 ， 是 一 种 曲线 曲面 。 
2. 圆 球体 的 投影 分 析 

Éo ， 应 用 案例 3-7 


图 3.13(a) 所 示 为 在 三 面 投影 体 系 有 一 个 球体 试 分 析 其 三 面 投影 。 
前 后 分 界 图 左右 分 界 图 ВЕЛИ £ RH 

















次 


X- 
ХЕРА 











(а) (b) 
图 3.13 АЖА Т 
(а) 直观 投影 图 ，(b) 三 面 投影 图 
分 析 : (1) 水 平 投影 为 一 个 圆 ， 是 球面 上 平行 于 H 面 的 最 大 圆 的 显 实 投影 ， 也 是 上 、 
下 半球 面 的 水 平 投影 。 
(2) 正面 投影 为 一 个 圆 ， 是 球面 上 平行 于 V 面 的 最 大 圆 的 显 实 投影 ， 也 是 前 、 后 半球 
面 的 正面 投影 。 
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(3) 侧面 投影 为 一 个 圆 ， 是 球面 上 平行 于 球面 的 最 大 圆 的 显 实 投影 ， 也 是 左 、 右 半球 





面 的 侧面 投影 。 


3. 圆 球体 三 面 投影 图 的 画 法 
圆 球体 三 面 投影 图 的 画 法 如 图 3.13(b) 所 示 。 


“Ма, 特别 提示 


圆 球体 的 投影 特性 可 归纳 为 “三 个 圆 ”。 





曲面 立体 表面 上 点 的 投影 























1. 圆柱 体 表 面 上 点 的 投影 






































С. EMRI 3-8 


图 3.14(a) 所 示 为 圆柱 体 三 面 投影 图 /以 及 六、B 两 点 的 正面 
4% с, РИ а". ЖА, В. C. ржи. 





曲面 立体 表面 上 点 投影 的 求法 ， 与 在 平面 上 求 点 投影 的 原理 相同 。 


求 圆柱 体 表面 上 点 的 投影 ， 一 般 可 以 用 圆柱 体 表面 具有 的 积聚 性 投影 特性 来 作 图 。 


4& (а), b', C 点 的 水 平 





























83.14 圆柱 体 表面 上 点 的 投影 





(а) E; (b) 作 











分 析 : 圆柱 体 轴线 垂直 于 球面 ， 侧 面 投影 积聚 成 圆周 ，4、 


B 两 点 的 侧面 投影 必然 投 


影 在 积聚 的 圆周 线 上 ; 左 底面 的 正面 投影 和 水 平 投影 积聚 成 直线 段 ，D 点 的 正面 投影 和 水 
平 投影 也 必然 投影 在 相应 的 积聚 线段 上 ; C 点 在 最 前 轮廓 素 线 上 ， 根 据点 在 线 上 的 从 属性 


其 三 面 投影 容易 求 得 。 


A 点 正面 投影 不 可 见 ， 又 在 点 画 线 上 面 ， 判 断 4 点 在 后 、 上 半圆 柱 面 上 ， 其 水 平 投影 
可 见 ; B 点 正面 投影 可 见 ， 而 在 点 画 线 下 面 ， 判 断 刀 点 在 前 、 下 半圆 柱 面 上 ， 其 水 平 投影 





不 可 见 。 
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作 图 步骤 如 下 。 

(1) 分 别 过 (a")、b' 作 水 平 线 与 圆周 线 相 交 ， 得 a"、b”"， 从 而 确定 a、b( 其 中 马 不 可 见 )， 
如 图 3.14(b) 所 示 。 

(2) 分 别 过 qd" 和 c， 根 据 投影 规律 依次 作出 其 余 两 面 投影 ， 如 图 3.14(b) 所 示 。 


2. 圆锥 体 表 面 上 点 的 投影 
圆锥 表面 的 投影 没有 积聚 性 ， 因 此 求 圆锥 体 表面 上 的 点 可 采用 素 线 法 和 纬 圆 法 。 


Г. ， 应 用 案例 3-9 


如 图 3.15 所 示 ， 已 知 点 4 的 正面 投影 a'， 求 点 4 的 其 他 两 面 投影 。 

(1) 素 线 法 。 辆 锥 面 上 所 有 点 一 定 在 过 该 点 的 素 线 上 ， 因 此 可 以 借助 求 过 该 点 素 线 的 
投影 ， 从 而 求 点 的 投影 。 如 图 3:16(a) 所 示 ， 在 正面 投影 
上 ,过 点 a' 作 素 线 的 投影 3 了 ， 然 后 作出 素 线 的 水 平 投影 
sl， 再 在 sl 线 上 作出 点 并 的 水 平 投影 a， 然 后 根据 点 的 
投影 规律 作出 点 -4 的 侧面 投影 ur。 

(2) ЊЕ, 由 回转 面 的 形成 可 知 ， 母 线 上 任意 一 
ваза Щ, нащейтинна, НИИ 
称 为 纬 圆 ,圆锥 面 上 所 有 点 也 一 定 在 与 其 等 高 度 的 纬 加 
上 ,此 时 可 借助 该 点 的 纬 加 ， 从 而 求 点 的 投影 。 

如 图 3.16(b) 所 示 准 正面 投影 上 ， 过 qr' 作 水 平 线 ， 交 
Я ТИ, руни h Ар 
过 点 4 60 85FF £ РЕМИ, ЖЕЛЕР A 4, 

图 3.15 求 圆锥 面 上 点 的 投影 。。 以 该 直线 段 为 直径 ， 以 8 为 圆心 在 圆锥 的 水 平 投影 上 作 国 ， 
点 4 的 水 平 投影 4 即 在 该 园 上 。 再 由 点 的 正 疝 投影 a' 和 水 平 投影 a 求 得 点 4 的 侧面 投影 uv。 
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(а) 
图 3.16 圆锥 面 上 求 点 投影 的 两 种 作 图 方法 
(а) 素 线 法 作 图 ; (b) 纬 圆 法 作 图 


3. 圆 球体 表面 上 点 的 投影 
球体 表面 投影 不 具有 积聚 性 ， 也 不 存在 直线 段 ， 但 有 无 数 条 的 圆 线 ， 凡 是 平行 于 投 
影 面 的 圆 线 都 具有 实 形 性 。 因此 求 圆 球体 表面 上 点 的 投影 , 可 以 利用 纬 圆 法 作 图 , 如 图 3.17 


























































































































A 
~ 
— M zme 


所 示 ， 在 球体 左 、 前 、 上 方 表面 上 有 一 点 4， 其 投影 必定 在 过 点 4 而 平行 于 投影 面 的 纬 加 
上 ， 此 时 可 以 分 别 过 点 4 作 平 行 于 (水平 纬 圆 )、K( 正 平 纬 圆 )、W( 侧 于 ) 三 个 方向 的 纬 
司 ， 只 要 求 出 过 该 点 所 在 纬 圆 的 投影 ， 即 可 求 出 点 的 投影 。 


С, ШЕЯ 3-10 


如 图 3.18(a) 所 示 ， 已 知 国 球 表面 上 点 4 的 正面 投 
影 w%， 求 其 水 平 投影 a 和 侧面 投影 a”, 

分 析 : 在 圆 球 表面 上 求 一 般 点 的 投影 ， 必 须 通过 
纬 圆 的 方法 进行 作 图 ， 可 以 采用 作 水 平 纬 圆 、 正 平 纬 
圆 、 侧 平 纬 圆 的 任意 一 种 方法 ， 本 例 采 用 作 水 平 纬 圆 
和 正平 纬 圆 两 种 方法 作 图 ， 采 用 作 侧 平 纬 圆 的 作 图 方 图 3.17 球面 上 的 点 与 纬 加 
法 可 由 学 生 自行 练习 。 › 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 水 平 纬 圆 法 。 如 图 3.18(b) 所 示 ， 在 正面 投影 上 过 -Ww' 作 平行 于 OX 轴 的 直线 ,与 圆 相 
交 ， 该 水 平 线 为 过 点 4 且 平 行 于 万 面 水 平 纬 圆 的 积聚 投影 ， 其 长 度 等 于 纬 圆 直 径 ， 进 而 作 
出 该 纬 圆 的 水 平 投影 ，4 点 的 水 平 投影 a 即 在 该 贺 止 ， 再 由 点 的 正面 投影 a' 和 水 平 投影 a 
求 得 点 4 的 侧面 投影 a”。 K 



































































球面 上 的 点 辅助 图 



































Ya % 
(а) (b) (с) 


图 3.18 ” 圆 球 上 求 点 投影 的 作 图 过 程 

(2) 正平 纬 圆 法 。 如 图 3.18(c) 所 示 ， 在 正面 投影 上 以 球 心 为 圆心 ， 过 点 па, A 
为 圆 球面 上 过 点 4 正平 纬 圆 的 实 形 ， 在 水 平 投影 图 中 作出 该 圆 的 积聚 性 投影 一 一 条 水 平 
线 ， 即 可 在 该 直线 上 找到 点 4 的 水 平 投影 4， 再 由 点 的 正面 投影 a' 和 水 平 投影 a 求 得 点 的 
侧面 投影 an。 





зз 切割 体 投影 ` 
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立体 被 平面 截 切 所 产生 的 表面 交 线 称 为 截 交 线 。 其 中 将 用 来 截 切 立体 的 平面 称 为 截 平 
面 ， 截 平面 与 立体 表面 的 交 线 称 为 截断 面 。 无 论 被 切割 的 立体 是 平面 立体 还 是 曲面 立体 ， 
截 交 线 都 应 具有 以 下 两 个 特性 。 

(1) 截 交 线 是 封闭 的 平面 多 边 形 或 曲线 。 

(2) 截 交 线 既 在 截 平 面 上 又 在 立体 表面 上 ， 所 以 截 交 线 是 平面 与 立体 表面 的 共有 线 。 






















































































平面 截 切 平面 体 投影 


1. 截 交 线 的 形状 
如 图 3.19 所 示 ， 平 面体 的 表面 都 是 由 平面 围 成 的 ， 所 以 平面 截 切 平面 体 时 ， 截 交 线 是 
一 个 封闭 的 平面 多 边 形 。 
2. 截 交 线 的 求法 
平面 切割 平面 体 时 ， 截 交 线 是 一 个 封闭 的 平面 多 边 形 ， 该 平面 多 边 形 的 


= 边 是 平面 体 上 参与 相交 的 棱 面 (或 底面 ) 与 截 平面 的 交 线 ， 多 边 形 的 角 项 点 是 参 
š ЕВЕ БАНИ) 如 图 3.19 所 示 。 因 此 ， 作 平面 体 
[| 上 截 交 线 的 投影 ， 应 先 求 出 平面 体 下 参与 相交 的 棱 线 (或 底面 边线 ) 与 截 平面 的 
交点 ， 然 后 依次 连接 各 个 交点 ; BRRR 个 交点 就 说 明 截 断面 是 边 形 )。 

RFE 




































































3.19 平面 体 的 截 交 线 
求 平面 体 截 交 线 投 影 的 基本 思路 : 首先 识 读 平面 体 在 未 截 切 前 的 原 体形 状 ， 其 次 结合 
截 切 位 置 判断 截 交 线 的 空间 形状 , 最 后 分 析 截 交 线 的 投影 情况 ， 从 而 确定 作 图 顺序 与 方法 。 
下 面 通过 两 个 作 图 实例 说 明 截 交 线 作 图 的 具体 方法 和 过 程 。 


后 应 用 案例 3-11 


如 图 3.20 所 示 ， 绘 制 五 棱柱 被 斜 切 后 的 三 面 投影 图 。 

分 析 : 截 平面 与 五 棱柱 的 四 条 棱 线 相交 ， 且 与 上 底面 的 两 条 边线 相交 ， 故 蕉 交 线 的 形 
状 为 六 边 形 123456。 因 截 平面 是 正 重 面 ， 故 截 平面 的 投影 具有 正面 积聚 性 ， 即 截 交 线 的 正 

面 投影 都 积聚 在 针线 1'5" 上 为 已 知 ， 从 而 作出 截 交 线 的 其 余 两 面 投影 ( 作 截 交 线 的 投影 时 ， 
若 使 截 平 面 处 于 与 某 个 投影 面 重 直 的 位 置 ， 则 作 图 较 简单 )。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 首先 绘 出 完整 五 棱柱 的 三 面 投影 图 ， 其 次 绘制 蕉 平面 的 正面 投影 图 ， 即 积聚 投影 
成 一 条 斜 直 线 ， с Ve 
ЖИВЯ, ХРТ. 2.3, АЛБА Б-у ХА, 5, б ЕЖ RA 
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线 与 截 平面 的 交点 ， 且 5'、6' 为 重 影 点 ， 如 图 3.21(b) 所 示 。 
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8320 和 斜 切 后 的 五 棱柱 
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三 面 投影 图 的 作 图 过 


图 3.21 五 棱柱 


77 


A 
~ 
— M EE 











у 
(е) 


图 3.21 五 棱柱 三 面 投影 图 的 作 图 过 程 (二 ) 


(2) 因 1、2、3、4 点 在 棱 线 上 ，5、6 点 在 上 底面 边线 于 ， 故 根据 投影 规律 以 及 点 的 从 
属性 和 点 所 在 直线 的 积聚 性 , 可 以 确定 截 交 线 水 平 投影 为 去 边 形 123456, 如 图 3.21(b) 所 示 。 
(3) 由 点 的 两 面 投影 ， 根 据 投影 规律 ， 从 而 确定 各 点 的 侧面 投影 ， 如 图 3.21(c) 所 示 。 

(4) 连接 蕉 交 线 上 各 点 的 同名 投影 ， 得 蕉 交 线 的 投影 ， 如 图 3.21(d) 所 示 。 
(5) 修剪 或 擦 除 多 余 的 图 线 ， 看 不 网 的 图 线 用 虚线 补 出 ， 完 成 作 图 ， 如 图 3.21(e) 所 示 。 


有 所， 应 用 案例 3-12 


如 图 3.22(a) 所 示 ， 已 知 带 缺 口 的 三 棱 台 的 正面 投影 试 作出 缺口 处 的 截 交 线 ， 并 完成 
带 缺 口 三 棱 台 的 另 两 面 投影 图 。 аз, 

分 析 : 三 棱 台 的 缺口 是 由 两 个 正 垂 面 卫 和 条 RR 切割 三 棱 台 而 形成 ， 因 此 只 要 求 出 两 礁 平 
面 与 三 棱 台 的 窒 交 线 以 及 两 截 平面 的 交 线 即 可 。 礁 平面 与 三 核 台 的 一 条 核 线 以 及 上 底面 
的 两 条 边线 相交 得 交点 1. 2. 3; 截 平 面 尺 仅 与 三 棱 台 的 两 条 棱 线 相交 得 交点 6、7; ВЖ 
平面 P 和 RR 相交 得 交 线 4、5。 其 中 ,交点 1、2、3、6、7 属于 棱 线 或 底面 边线 上 ， 可 用 点 
在 线 上 的 从 属性 求 点 的 投影 而 4、5 两 点 属于 棱 面 上 ， 因 此 要 考虑 积聚 性 法 或 辅助 线 法 求 
其 投影 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 带 缺 口 的 三 棱 台 正面 投影 图 已 知 ， 根 据 截 切 位 置 找到 相应 的 1'、2'、3'、4'、5'、6'， 
如 图 3.22(b) 所 示 。 

(2) 根据 点 的 投影 规律 以 及 点 在 线 上 ， 从 而 确定 1. 2. 3. 6. 7 五 个 交点 的 另外 两 面 
投影 ， 如 图 3.22(c) 所 示 。 

(3) 用 辅助 线 法 ， 分 别 作 4'm'//b'e'. (S')m'//a'e' Z 85. т, тава, “K 
Е” ИХ т, В т 点 作 4m//bc. зтас, ЖА 4' (5 向 下 引线 ， 分 别 与 过 m 
所 作 的 be, ac 两 条 平行 线 有 两 个 交点 ， 即 为 4、5 点 ， 由 4、5 点 及 小 、5' 点 作出 4"、5" 点 ， 
如 图 3.22(d) 所 示 。 

(4) 依次 连接 各 点 的 同名 投影 , 得 截 交 线 及 其 两 蕉 平面 交 线 的 投影 图 。 其 中 在 水 平 投影 中 ， 
4. 5 两 点 被 上 底面 及 其 两 个 棱 面 的 水 平 投影 所 遮 而 不 可 见 ， 故 画 成 虚线 ， 如 图 3.22(e) 所 示 。 
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ПП 建筑 制图 (第 三 版 ) 
Ма, 特别 提示 


平面 截 切 平面 体 时 截 交 线 中 连接 各 交点 的 原则 : 只 有 两 点 在 同一 棱 面 上 时 才能 连接 ， 
可 见 棱 面 上 的 两 点 用 实 线 连接 ， 不 可 见 棱 面 上 的 两 点 用 虚线 连接 。 


平面 截 切 曲面 体 投影 


1. 截 交 线 的 形状 

由 面体 的 表面 都 是 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 ， 所 以 平面 截 切 曲面 体 时 所 得 的 截 交 线 
一 般 为 封闭 的 平面 曲线 。 

1) 圆柱 体 上 的 截 交 线 

圆柱 体 被 平面 截 切 后 产生 的 截 交 线 ， 因 截 切 平面 与 圆柱 体 轴线 的 相对 位 置 不 同 ， 截 交 














线 有 以 下 几 种 常见 情况 ， 见 表 3-3。 
#33 平面 与 圆柱 的 交 线 
Ри 平行 或 垂直 于 轴线 倾斜 于 轴线 





直线 或 圆 弧 
2) 圆锥 体 上 的 截 交 线 
根据 截 平 面 的 截 切 位 置 不 同 ， 圆 锥 体 被 截 切 时 截 交 线 有 以 下 几 种 常见 情况 ， 见 表 3-4。 
334 平面 与 圆锥 的 交 线 


截面 位 置 ”垂直 于 轴线 。 ”与 所 有 素 线 相交 ”平行 于 一 条 素 线 。 “平行 于 轴线 їй 
直线 
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垂直 于 轴线 。 与 所 有 素 线 相交 ”平行 于 一 条 素 线 。 “平行 于 轴线 











3) 圆 球 体 上 的 截 交 线 
平面 截 切 圆 球 ,无论 截 平面 的 位 置 如 何 ， 其 截 交 线 都 是 圆 当 截 平面 与 投影 面 平行 时 
截 交 线 在 所 平行 的 投影 面 上 投影 成 一 个 圆 ， 反 映 截面 圆 的 实 形 ， 另 外 两 面 投影 分 别 积聚 为 
直线 ， 直 线 的 长 度 为 截面 圆 的 直径 。 截 切 平面 距 球 心 钝 近 ( 越 小 )， 贺 的 直径 (4) 越 大 ; ht 
大 ， 其 直径 越 小 ， 如 图 3.23 所 示 。 
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(a) (b) 
8323 圆 球 上 截 交 线 的 作 图 法 
(а) 立体 图 (b) 投影 图 























2. 截 交 线 的 求法 

截 交 线 上 的 每 一 点 ， 都 是 截 平面 与 曲面 立体 表面 的 共有 点 ， 求 出 这 一 系列 的 共有 点 ， 
然后 依次 连接 起 来 即 得 所 求 截 交 线 。 当 截 交 线 是 非 圆 曲 线 时 ， 求 共有 点 的 原则 一 般 情 况 下 
为 ， 先 求 控制 点 ， 再 求 中 间 点 。 

控制 点 是 对 截 交 线 的 投影 起 控制 作用 的 点 ， 一 般 为 曲面 外 形 轮廓 素 线 上 的 点 、 控 制 截 
交 线 形状 特征 的 点 (如 椭圆 的 长 、 短 轴 端 点 ， 抛 物 线 、 双 曲线 的 顶点 )、 曲 面 边界 上 的 点 及 
截 交 线 极 限 位置 的 点 (如 截 交 线 上 最 高 、 最 低 、 最 左 、 最 右 、 最 前 、 最 后 点 )。 
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7, EARB 3-13 
如 图 3.24(a) 所 示 ， 作 出 圆柱 被 正 垂 面 截 切 后 的 三 面 投影 图 。 


分 析 : 
(1) Bib £ ñ T H 面 ， 圆 柱 的 水 平 投影 积聚 为 圆 ; 截 平 面 重 直 于 正面 ， 其 正面 投 
影 积 聚 成 一 条 斜 线 。 


(2) 圆柱 被 正 垂 面 倾斜 于 轴线 蕉 切 ， 截 交 线 为 一 个 椭圆 。 根 据 蕉 交 线 的 共有 性 可 知 ， 
截 交 线 水 平 投影 必然 投影 在 圆柱 面积 聚 的 水 平 圆周 上 ， 正 面 投影 也 必然 积聚 在 截 平面 积聚 
的 正面 投影 针线 上 ; 因此 只 需求 作 截 交 线 椭圆 的 侧面 投影 。 









































图 3.24 ”圆柱 体 上 截 交 线 的 作 图 过 程 (一 ) 
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8324 ”圆柱 体 上 截 交 线 的 作 图 过 程 (二 ) 


作 图 步骤 如 下 。 

(1) 根据 分 析 ， 截 交 线 的 正面 投影 与 水 平 投影 已 知 ， 如 图 3.24(b) 所 示 。 

(2) 求 控制 点 。 奏 平面 与 圆柱 面 止 最 前 、 最 后 、 最 左 < 最 右 轮廓 素 线 相交 得 交点 4、B、 
C、D( 椭 圆 的 长 、 短 轴 端 点 )， 由 水 平 投影 a、b、c、d' 和 正面 投影 a、b'、c'、d'， 求 出 侧面 
А0 а", b". e". d", Ae 3.24(c) 所 示 。 

(3) 求 中 间 点 。 在 交 线 正面 投影 上 取 е. (f), ЯМААН КАРАИ е, f, ЕЕ 
投影 规律 求 出 其 侧面 投影 ee*、f"， 然 后 根据 点 的 对 称 性 求 出 点 g"、h"， 如 图 3.24(d) 所 示 。 

(4) 将 所 求 各 点 的 侧面 投影 依次 光滑 连接 得 椭圆 ， 即 为 蕉 交 线 的 侧面 投影 。 控 去 被 切 
掉 的 图 线 (注意 椭圆 在 c"、 吧 处 与 圆柱 前 后 轮 廊 线 相 切 )， 加 深 图 形 ， 完 成 作 图 ， 如 图 3.24(e) 
所 示 。 


В. ， 应 用 案例 3-14 


如 图 3.25(a) 所 示 ， 已 知 带 缺 口 的 圆柱 体 正面 投影 ， 求 作 它 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 

分 析 : 带 缺 口 的 圆柱 体 由 水 平面 和 正 垂 面 截 切 形成 。 水 平面 平行 于 圆柱 轴线 ， 与 圆柱 
面 交 出 两 条 平行 的 素 线 ， 与 圆柱 左 端面 和 正 垂 面 交 出 两 条 正 垂 线 ; 正 垂 面 与 圆柱 轴线 倾 针 ， 
交 出 椭圆 的 一 部 分 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 作 水 平面 截 切 圆柱 体 时 四 条 交 线 的 水 平 投影 abed 和 侧面 投影 a"(c")b"(d"), Зе 
图 3.25(b) 所 示 。 

(2) 正 垂 面 截 切 圆柱 体 时 交 出 椭圆 的 一 部 分 ， 作 图 方法 与 上 例 相 同 ， 如 图 3.25(c) 所 示 。 

(3) 擦 去 被 切 掉 的 图 线 ， 加 深 图 形 ， 完 成 作 图 ， 如 图 3.25(d) 所 示 。 
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3.25 ” 带 缺 口 的 圆柱 体 止 截 交 线 的 作 图 过 程 


Éo ， 应 用 案例 3-15 


如 图 3.26(a) 所 示 ， 作 出 圆锥 被 正 垂 面 截 切 后 的 三 面 投影 图 。 

分 析 : 圆锥 被 正 垂 面 截 切 所 有 素 线 ， 截 交 线 为 顶 圆 。 椭 圆 的 正面 投影 与 截 平面 重合 ， 
水 平 投影 和 侧面 投影 均 为 椭圆 。 此 时 ， 截 交 线 李 贺 上 共有 六 个 控制 点 4、B、C、D、E、 Е. 
其 中 ,4、 有 是 左 、 右 轮廓 素 线 上 的 点 ， 又 是 椭圆 长 轴 的 端点 和 截 交 线 的 最 高 、 最 低 点 ; С, 
万 是 前 、 后 轮廓 素 线 上 的 点 ， 又 是 截 交 线 与 圆锥 面 的 切 点 ; E、 下 是 椭圆 短 轴 的 两 端点 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 求 控制 点 。4、B、C、D 四 点 分 别 在 轮廓 素 线 上 ， 根 据点 在 线 上 的 从 属性 可 直接 画 
出 水 平 投影 和 侧面 投影 ; 已 .下 两 点 在 圆锥 面 上 , 因此 需 用 纬 圆 法 求 得 水 平 投影 和 侧面 投影 ， 
如 图 3.26(b) 所 示 。 
(2) 求 中 间 点 。 在 截 交 线 正 面 投影 上 取 g, (h), 利用 纬 圆 法 求 出 水 平 投影 和 侧面 投影 ， 
如 图 3.26(c) 所 示 。 

(3) 将 水 平 投影 的 各 点 和 侧面 投影 的 各 点 依次 光滑 连接 ， 分 别 得 顶 圆 。 擦 去 被 切 掉 的 
图 线 ， 加 深 图 线 ， 完 成 作 图 ， 如 图 3.26(d) 所 示 。 
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图 3.26 ”圆锥 体 士 截 交 线 的 作 图 过 程 


内 。 应 用 案例 3-16 
如 图 3.27(a) 所 示 ， 已 知 带 缺 口 的 圆锥 体 正面 投影 ， 求 作 它 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 
分 析 : 带 缺 口 的 圆锥 体 同时 被 水 平面 和 侧 平面 两 个 平面 蕉 切 。 其 中 水 平面 截 切 时 截 
交 线 为 圆 的 一 部 分 ， 根 据 线 在 面 上 的 从 属性 和 面 的 积聚 性 投影 ， 截 交 线 正面 投影 和 侧面 
投影 分 别 为 直线 ， 而 水 平 投影 仍然 为 圆 的 一 部 分 ， 且 反映 截 交 线 的 实 形 ; MPD A A 
锥 体 时 截 交 线 是 一 条 双 曲 线 ， 双 曲线 的 正面 投影 和 水 平 投影 分 别 为 直线 ， 因 此 只 需求 它 
的 侧面 投影 。 
作 图 步骤 如 下 。 
(1) 水 平面 截 切 圆锥 体 时 截 交 线形 状 为 圆 的 一 部 分 。 其 正面 投影 积聚 成 直线 段 为 已 知 ， 
利用 纬 圆 法 可 求 水 平 投影 为 圆 缴 pcd， 再 由 水 平 投影 和 正面 投影 确定 侧面 投影 直线 段 b"c"， 
如 图 3.27(b) 所 示 。 
(2) 侧 平 面 截 切 圆锥 体 时 截 交 线形 状 为 双 曲 线 。 首 先 求 作 控制 点 4、B、C 的 三 面 投影 ， 
如 图 3.27(b) 所 示 ; 其 次 在 双 曲 线 的 正面 投影 上 取 e"、( 门 两 个 中 间 点 ， 利 用 纬 圆 法 求 得 另外 
两 面 投影 e、f 和 e”"、f"， 如 图 3.27(c) 所 示 。 








85 


_— 





建筑 制图 (第 三 版 ) 


(3) 将 侧面 投影 的 各 点 依次 光滑 连接 得 双 曲 线 。 擦 去 被 切 掉 的 图 线 ， 加 深 图 形 ， 完 成 
作 图 ， 如 图 3.27(d) 所 示 。 























(с) (4) 
图 3.27 ” 带 缺 口 的 圆锥 体 上 截 交 线 的 作 图 过 程 


ИРА 特别 提示 
平面 截 切 曲面 体 截 交 线 为 非 圆 曲 线 时 ， 为 了 保证 非 圆 曲线 作 图 的 准确 性 ， 必 须 在 求 得 
非 圆 曲线 上 一 系列 控制 点 后 ， 再 对 某 些 中 间 点 进行 确定 。 


34 ARBRE 




















АС 两 立体 相交 , 表面 产生 的 交 线 称 为 相 贯 线 。 两 个 立体 相交 的 现象 称 为 相 
krkan H, 其 中 一 个 立体 完全 穿 过 另 一 个 立体 得 到 两 组 相 贯 线 称 为 全 贯 ; 而 两 个 立 
E 体 各 有 部 分 相 贯 得 一 组 相 贯 线 称 为 互 贯 。 如 图 3.28(a) 所 示 为 全 贯 , 图 3.28(b) 
【参考 视频 】 
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所 示 为 互 贯 。 两 个 立体 相交 ， 可 以 是 平面 体 与 平面 体 相交 、 平 面体 与 曲面 体 相 交 以 及 曲面 
体 与 曲面 体 相 交 。 但 任何 相 贯 线 都 具有 以 下 两 个 特性 。 

















ЕТТ 


(b) 





图 3.28 两 平面 立体 相交 | С 
(a) 全 贯 ，(b) ня «М 
(1) 相 贯 线 一 般 是 封闭 的 。 У. 
D 相 贯 线 是 两 个 立体 表面 的 共有 线 。 < 


ХА 
需要 注意 的 是 ， 两 个 立体 相交 后 应 把 它们 视 为 ， 个 整体 ， 一 个 物体 在 另 一 个 物体 内 的 
部 分 是 不 独立 的 ， 不 应 画 庶 线 。 。 N 


„А 
两 个 平面 立体 相交 КОС: 参与 相交 的 楼 线 或 底面 边线 与 另 
一 个 平面 体 表面 的 交点 ' ВВЕЛИ 相交 棱 面 的 交 线 。 所 以 ， 求 两 个 立 
体 表面 交 线 仍 是 求 下 MA 


És EARI 
如 图 329 所 示 ， 已 知 长 方 体 和 四 棱锥 相 贯 ， 求 作 它们 的 相 贰 线 。 






































(а) (b) 
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图 3.29 长方体 与 四 棱锥 相交 


分 析 : 根据 两 平面 体 的 相对 位 置 ， 可 知 长 方 体 的 四 条 棱 线 分 别 与 四 棱锥 的 四 个 棱 面 相 
交 得 到 四 个 交点 ; 四 棱锥 的 四 条 核 线 分 别 交 于 长 方 体 的 四 个 棱 面 得 到 四 个 交点 ; 这 八 个 折 
点 顺序 连接 围 成 所 求 的 相 贯 线 。 由 于 相 贯 体 前 后 、 左 右 形状 对 称 ， 故 只 需要 求 出 四 棱锥 的 
前 棱 面 dfc 与 长 方 体 表面 的 交 线 ， 其 余 的 交 线 可 以 根据 图 形 的 对 称 性 直接 作出 。 

在 平面 相 贯 体 中 ， 每 个 棱 线 与 表面 相交 都 会 形成 一 个 交点 。 由 此 可 以 判断 出 长 方 体 与 
四 棱锥 的 de 面相 交 产 生 1、2、3 三 个 交点 ， 如 图 3.29 所 示 。1、2 是 四 棱锥 棱 线 上 的 点 
3 是 四 棱柱 棱 线 上 的 点 。 

只 要 求 出 1、2、3 点 的 正面 投影 后 连接 ， 即 可 得 两 立体 表面 的 相 贯 线 的 投影 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 分 别 在 四 棱锥 的 df Же ас 棱 线 上 找到 1、2 两 点 , 在 四 棱柱 的 最 前 棱 线 上 找到 3， 它 
也 是 四 棱锥 前 面 dfe 上 的 点 ， 如 图 3.30(a) 所 示 。 

(2) 在 相应 的 棱 线 上 求 出 两 点 的 正面 投影 Y. 2, За 330). 

(3) 根据 平面 上 求 点 的 作 图 方法 , 在 平面 dfc. 上 求 出 3 的 正面 投影 3 如 图 3.30(c) 所 示 。 

(4) 连接 各 点 的 正面 投影 ， 并 补 上 漏 画 的 棱 线 站 如 图 3.30(d) 所 示 。 





3.30 ”长方体 与 四 棱锥 相 贯 线 的 作 图 过 程 


ДА 特别 提示 


相 贯 线 和 截 交 线 的 作 图 方法 是 相似 的 ， 两 个 平面 立体 相交 ， 相 贯 线 可 以 认为 是 其 中 一 
个 平面 立体 被 另 一 个 平面 立体 的 多 个 平面 同时 截 切 所 得 的 截 交 线 所 围 成 的 。 


平面 立体 与 曲面 立体 相交 


1. 平面 立体 与 曲面 立体 相交 相 贯 线 的 形状 
平面 立体 与 曲面 立体 相交 ， 一 般 情 况 下 ， 相 贯 线 由 若干 段 平 面 曲线 或 平面 曲线 和 直线 

























































































围 成 








2. 平面 立体 与 曲面 立体 相交 相 贯 线 的 求法 
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各 段 平面 曲线 或 直线 ， 就 是 平面 立体 上 各 棱 面 或 底面 截 切 曲 面 立体 时 所 得 的 截 交 线 。 
每 一 段 平 面 曲线 或 直线 的 折 点 , 就 是 平面 立体 上 各 棱 线 或 底面 边线 与 曲面 立体 表面 的 交点 。 
求 平面 体 与 曲面 体 的 相 贯 线 ， 一 般 情况 下 采用 表面 上 求 点 的 方法 。 


Г. 应 用 案例 3-18 


如 图 3.31 所 示 ， 已 知 水 渠 护 坡 与 翼 墙 相交 ， 求 作 它 们 的 相 贯 线 。 

分 析 : 水 渠 护 坡 ( 直 五 棱柱 体 ) 与 闲 室 翼 墙 ( 含 14 圆柱 的 
组 合体 ) 相 交 ， 如 图 3.32(a) 所 示 。 相 贯 线 由 两 部 分 组 成 ， 即 护 
坡 与 翼 墙 平面 体 的 交 线 4 有 8 和 护坡 与 翼 墙 1/4 圆柱 体 曲面 的 交 
Җ 1/4 椭圆 BCD。 护 坡 和 锋面 的 侧面 投影 积聚 为 一 条 斜 线 ， 故 
相 人 贯 线 的 侧面 投影 会 投影 在 该 针线 上 ; 翼 墙 表面 的 水 平 投影 
具有 积聚 性 ， 故 交 线 AB 的 水 平 投影 会 投影 在 铅 直线 上 ， 交 
线 1/4 椭圆 BCD 的 水 平 投影 会 投影 在 14 圆周 上 。 此 时 小 只 
需求 相 人 贯 线 的 正面 投影 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 根据 上 述 分 析 可 直接 求 出 交 线 AB 的 水 平 投影 ab 和 
侧面 投影 a"b”"， 从 而 求 得 正面 投影 ab 如 图 3.32(b) 所 示 。 

(2) 求 交 线 1/4 椭圆 ВСЯ ВМК В, D 的 水 平 投影 b. d 和 侧面 投影 
b"、d"， 从 而 求 得 正面 投影 -Bd';、 其 次 在 交 线 上 取 一 中 间 点 C， 从 而 确定 c. e с", Зо 
图 3.32(b) 所 示 。 

(3) 将 正面 投影 的 各 点 依次 光滑 连接 得 相 贯 线 正 面 投影 ， 如 图 3.32(b) 所 示 。 











































































































图 3.31 水 渠 护 坡 与 翼 墙 相 贯 























(а) 
图 3.32 水渠 护 坡 与 又 墙 相 贯 线 的 作 图 过 程 
ИА 特别 提示 


平面 立体 与 曲面 立体 相交 ， 相 贯 线 可 以 认为 是 曲面 立体 被 平面 立体 的 多 个 平面 同时 截 
切 所 得 的 截 交 线 围 成 的 。 


89 


A 
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— M zme 


两 曲面 立体 相交 


1. 两 曲面 立体 相交 相 贯 线 的 形状 

两 曲面 体 的 相 贯 线 一 般 情 形 下 是 封闭 的 空间 曲线 ， 特 殊 情 形 下 是 平面 曲线 或 直线 。 相 

贯 线 上 的 点 是 两 曲面 立体 表面 的 共有 点 ， 即 两 立体 的 共有 线 。 求 作 两 曲面 立体 的 相 贯 线 的 

投影 时 ， 一 般 是 先 作 出 相 贯 线 上 一 系列 点 的 投影 ， 再 连接 成 相 贯 线 的 投影 。 
2. 相 贯 线 的 求法 
积聚 投影 法 ， 即 相交 的 两 曲面 体 ， 如 果 有 一 个 表面 投影 具有 积聚 性 ， 则 相 贯 线 的 点 的 投 

影 必然 落 在 该 表面 的 相应 积聚 投影 上 ， 点 的 其 余 投 影 可 利用 曲面 体 表面 上 定点 的 办 法 求 出 。 


Г. ， 应 用 案例 3-19 


如 图 3.33 所 示 ， 两 圆柱 体 相 贯 ， 求 作 它们 的 相 贯 线 。 

分 析 : 水 平 圆柱 轴线 垂直 于 画面 ， 柱 面 的 侧面 投影 积 
聚 成 圆周 ， 相 贯 线 的 侧面 投影 是 小 圆柱 投影 范围 内 的 一 段 
KAM; 直立 圆柱 轴线 垂直 于 万 面 ， 柱 面 的 水 平 投 影 积聚 
成 圆周 居所 以 交 线 的 水 平 投影 恰好 是 小 圆 ( 即 小 圆柱 的 水 平 
积聚 投影 )。 因 此 ， 只 需求 作 相 贯 线 的 正面 投影 。 

首 图 步骤 如 下 。 人 

(1) REENA B. C. D 四 点 分 别 在 直立 圆柱 的 轮 
BERL, ЖФ, А ВАНА, C. DA 
点 是 最 高 此 二 根据 点 在 线 上 的 从 属性 可 直接 求 出 4、 刀 两 点 
水 平 投影 和 侧面 投影 ， 如 图 3.34(b) 所 示 。 

(2) 求 中 间 点 。 在 相 贯 线 水 平 投影 上 取 e、 厂 两 点 ， 根 
据 投 影 规律 分 别 求 出 正面 投影 ee、f 和 侧面 投影 e"?、fr， 如 图 3.34(c) 所 示 。 

(3) 将 正面 投影 的 各 点 依次 光滑 连接 得 相 贯 线 的 正面 投影 ， 如 图 3.34(c) 所 示 。 





















































































































































3.33 ”两 圆柱 体 相 贯 









































(a) (b) (с) 
图 3.34 ”两 圆柱 体 相 贯 线 的 作 图 过 程 
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3. 相 贯 线 的 简化 画 法 

为 了 简化 作 图 , 可 用 如 图 3.35 所 示 的 圆 弧 近似 代替 这 段 非 
线 ， 圆 弧 半 径 为 大 圆柱 半径 。 必 须 注意 ， 根 据 相 贯 线 的 性 质 ， 
其 圆 弧 应 向 大 圆柱 轴线 方向 凸 起 。 
4. 相 贯 线 的 特殊 情况 
在 一 般 情况 下 ,两 回转 体 的 相 贯 线 是 空间 曲线 , 但 在 一 些 特 
博 况 下 ， 相 贯 线 也 可 能 是 平面 曲线 或 直线 。 表 3-5 为 相 贯 线 是 
平面 曲线 的 几 种 情况 。 
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83.35 ” 相 贯 线 的 简化 画 法 
表 3-5 ” 相 贯 线 的 特殊 情况 
等 径 圆柱 正 交 等 径 圆柱 斜 交 圆柱 轴线 过 球 心 圆锥 轴线 过 球 心 





(“Мам 特别 提示 


两 曲面 体 相 交 ， 相 贯 线 为 非 圆 曲 线 时 ， 应 注意 不 仅 要 求 作 控制 点 ， 还 要 求 作 某 些 中 间 
点 来 保证 图 形 的 准确 性 。 


Cr 4) 


本 章 主要 介绍 了 基本 立体 的 投影 ， 平 面 切割 基本 立体 后 的 投影 以 及 两 个 基本 立体 相交 
后 的 投影 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 要 求 : 

(1) 掌握 核 柱 体 和 核 柱 体 上 点 、 线 、 面 的 投影 规律 ， 会 进行 投影 分 析 并 能 画 出 它们 的 
三 面 投影 图 。 

(2) 掌握 圆柱 体 和 圆柱 体 上 点 、 线 、 面 的 投影 规律 ， 会 进行 投影 分 析 并 能 画 出 它们 的 
三 面 投影 图 。 
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建筑 制图 (第 三 版 ) 


(3) 掌握 切割 体 投影 和 相 贯 体 投影 的 作 图 方法 。 
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本 章 主要 介绍 了 轴 测 图 的 形成 、 分 类 、 参 数 、 特 征 等 基本 知识 ， 重 点 介绍 了 工程 中 常 
用 的 正 等 轴 测 图 和 和 斜 二 等 轴 测 图 的 概念 和 画 法 * 通过 本 章 的 学 习 与 作业 实践 ， 应 掌握 轴 测 
图 的 意义 及 绘制 正 等 轴 测 图 和 和 斜 二 等 轴 测 图 的 技能 。 









轴 测 图 是 通过 平行 投影 法 绘制 的 单 面 投影 图 ， 轴 
测 图 的 基本 参数 有 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 ， 轴 测 图 
有 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 图 之 分 , 且 均 可 再 分 成 三 类 (等 
测 、 二 测 和 三 测 )， 轴 测 图 的 基本 特性 有 : 平行 性 、 
定 比 性 、 显 实 性 













(1) 了 解 轴 测 图 的 形成 过 程 
(2) 掌握 轴 测 图 的 基本 参数 
(3) 掌握 轴 测 图 的 各 种 类 型 
(4) 掌握 轴 测 图 的 基本 特性 





20% 









(1) 了 解 斜 二 等 轴 测 图 的 形成 ， 掌 握 斜 | ”和 斜 二 等 轴 测 图 可 分 为 正面 斜 二 测 和 水 平 斜 二 测 ; 
三 等 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 平面 体 的 斜 二 等 轴 测 图 可 用 坐标 法 、 又 加 法 和 端面 
(2) 掌握 平面 体 斜 二 等 轴 测 图 的 画 法 | 法 绘制 ; 绘制 曲面 体 的 斜 二 等 轴 测 图 可 使 圆 面 平行 


(3) 掌握 曲面 体 斜 二 等 轴 测 图 的 画 法 — | 某 投影 面 从 而 反映 实 形 来 画 
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_ ПП 建筑 制图 (第 三 版 ) 
х аня 


多 面 正 投影 图 能 完整 地 确定 工程 形体 的 形状 及 各 部 分 的 大 小 ， 作 图 简便 ， 是 工程 上 广 
泛 采 用 的 图 示 方 法 。 但 这 种 图 立体 感 较 差 ， 不 易 看 懂 ， 如 图 4.1(a) 所 示 。 如 果 能 在 形体 的 一 
个 投影 上 同时 反映 形体 的 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 尺寸 ， 则 这 样 的 图 就 具有 立体 感 ， 这 样 的 
图 称 为 轴 测 图 。 实际 工程 中 的 建筑 部 比较 复杂 ， 适当 补充 一 些 轴 测 图 十 分 有 用 。 如 图 4.1(b) 
所 示 为 可 用 轴 测 图 表达 房屋 的 水 平 剖面 图 ， 借 助 这 个 轴 测 图 可 以 帮助 我 们 更 好 地 理解 和 识 
读 这 个 建筑 形体 。 

另外 ， 我 们 也 常常 在 房地产 开发 商 的 宣传 画册 上 看 到 用 轴 测 图 表达 一 个 建筑 小 区 的 总 
体 规划 图 ， 如 图 4.2 所 示 。 




















(а) 
图 4.1 房屋 的 平面 图 、 立 面 图 与 轴 测 图 
(а) 房屋 的 平面 图 和 立 面 图 ，(b) 房屋 的 轴 测 图 


ь Й 
Jy 


图 4.2 ”建筑 小 区 的 总 体 规划 图 
(а) 小 区 平面 图 ，(b) 小 区 轴 测 图 





(а 
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44 轴 测 图 的 基本 知识 


轴 测 图 的 作用 


在 实际 工程 中 ， 为 了 准确 地 表达 建筑 形体 的 形状 和 大 小 ” 广泛 采用 的 是 前 几 章 所 介绍 
的 三 面 正 投影 图 ， 如 图 4.3(a) 所 示 。 三 面 正 投影 图 作 图 简便 > 度量 性 好 ， 但 是 缺乏 立体 感 
直观 性 很 差 ， 没 有 经 过 专门 训练 的 人 很 难看 懂 。 为 了 更 好 地 理解 三 面 正 投影 图 ， 在 工程 中 
常 使 用 轴 测 图 作为 辅助 图 样 。 轴 测 图 是 一 种 单 面 投影 图 ”可 以 在 一 个 投影 面 上 同时 反映 形 
体 的 三 维 尺度 ， 比 较 形象 、 逼 真 ， 具 有 立体 感 ， 如 图 4.3(b) 所 示 。 但 是 ， 由 于 轴 测 图 作 图 
复杂 ， 并 且 度量 性 很 差 ， 很 难 准确 反映 形体 的 实际 大 小 ， 常 作为 辅助 性 图 样 。 近 年 来 ， 在 
产品 的 广告 图 、 商 品 交易 会 的 展览 图 上 六 轴 测 图 的 应 用 越 来 越 多 。 


Г 
в= © 


【参考 图 文 】 图 4.3， 正 投影 图 和 轴 测 图 的 比较 
(a) 正 投影 图 ，(b) 轴 测 图 





















































轴 测 图 的 形成 








将 形体 连同 确定 它 空间 位 置 的 直角 坐标 系 一 起 ， 用 平行 投影 法 沿 不 平行 形体 任 一 坐标 
面 或 坐标 轴 的 方向 5 投射 到 一 个 投影 面 P 上 ， 所 得 到 的 投影 称 为 轴 测 投影 。 用 这 种 方法 画 
出 的 图 称 为 轴 测 投影 图 ， 简 称 轴 测 图 。 其 中 ， 投 影 方向 5 为 轴 测 投影 方向 。 投 影 面 P 为 轴 
测 投影 面 ， 形 体 上 的 原 坐 标 轴 OX. OY. OZ 在 轴 测 投影 面 P 上 的 投影 Ох. ОТ. О 
为 轴 测 投影 轴 ， 简 称 轴 测 轴 。 图 4.4 为 轴 测 图 的 形成 过 程 。 
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图 4.4 轴 测 图 的 形成 «< 
ЖЕ w Съ 


микен янні ва. 
1. аа AN 
нн О. Опт. 07 ВИН ИН. 144 ИМО, АХО. 
20. Зи X 154 

2， 轴 向 变形 系数 o “， Ха. 

轴 测 轴 上 某 段 长 实 长 之 比 ， бебка. 常用 字母 p. q. r 来 分 别 表 
ж ОХ, OY. 07 向 变形 系数 ， 可 表示 如 下 。 
en rn oaan f> 
OY 轴 的 轴 向 变形 系数 4 ОТ/ОУ. 


OZ 轴 的 轴 向 变形 系数 "一 OiZVOZ。 


由 于 轴 测 图 是 根据 平行 投影 原理 绘制 的 ， 必 然 具 备 平行 投影 的 一 切 特性 ， 利 用 这 些 特 
性 可 以 快速 准确 地 绘制 轴 测 投影 图 。 

1. 平行 性 

空间 互相 平行 的 线段 的 轴 测 投影 仍然 互相 平行 。 因此， 形体 上 与 坐标 轴 平 行 的 线段 ， 
其 轴 测 投影 必然 平行 于 相应 的 轴 测 轴 ， 且 其 变形 系数 与 相应 的 轴 向 变形 系数 相同 。 而 空间 
不 平行 坐标 轴 的 线段 不 具备 该 特性 。 

2. 定 比 性 

空间 互相 平行 的 两 线段 长 度 之 比 等 于 它们 的 轴 测 投影 长 度 之 比 。 因 此 ， 形 体 上 平行 于 
坐标 轴 的 线段 ， 其 轴 测 投影 长 度 与 实 长 之 比 ， 等 于 相应 的 轴 向 变形 系数 。 另 外 ， 同 一 直线 
上 的 两 线段 长 度 之 比 ， 与 其 轴 测 投影 长 度 之 比 也 相等 。 
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з. шэ 








空间 形体 上 平行 于 轴 测 投影 面 的 直线 和 平面 ， 在 











а 轴 测 图 的 分 类 
1. 按 投射 方向 分 类 








#4 





E 轴 测 图 上 反映 实 长 和 实 形 。 因 此 ， 
选择 合适 的 轴 测 投影 面 ， 使 形体 上 的 复杂 图 形 与 之 平行 ， 可 简化 作 图 过 程 。 


按照 投射 方向 和 轴 测 投影 面相 对 位 置 的 不 同 ， 轴 测 投影 图 可 以 分 为 以 下 两 类 。 


1) 正 轴 测 投影 图 














坐标 平面 均 不 平行 于 轴 测 投影 面 。 
2) 斜 轴 测 投影 图 














图 ,一般 选择 一 个 坐标 











得 到 水 平 斜 轴 测 投影 图 ， 选 择 XOZ 坐标 平面 平行 于 轴 测 投影 面 可 得 到 正面 多 


2. 按 轴 向 变形 系数 分 类 











) 正 轴 测 图 





: p 二 q 二 + 时， 简称 正 等 测 。 


在 上 述 两 类 轴 测 投影 图 中 ， 按 照 轴 向 变形 系数 的 不 同 ， 














: p#q=r F, 简称 正三 测 。 























: p=q=r 时 ， 简 称 斜 等 测 & 

















4: 太夫 g 天 时 ， 简 称 斜 三 测 。 

















其 中 ， 正 等 轴 测 图 和 斜 二 等 轴 测 图 在 工程 上 经 常 使 用 ， 本 章 主要 介绍 这 两 种 轴 测 














РА 特 别提 示 


: p=q=#r, 9 а=Рр; #Ёр=гзёд 时 ， 


投射 方向 S 垂直 于 轴 测 投影 面 时 ， 可 得 到 正 轴 测 投影 图 ， 


投射 方向 S 不 垂直 于 轴 测 投影 面 时 ， 可 得 到 斜 轴 测 投影 图 、 简 








可 


简称 正 轴 测 图 。 此 时 ， 三 个 








* 面 平行 于 轴 测 投影 面 ， 如 选择 双 O 六 淮 标 平面 平行 于 
































又 有 如 


: р=Ч к Жар, В p=r=q МН, МАЕ: 


简称 斜 - 








РЯ 











。 为 简化 作 
NET 可 
山 测 投影 图 。 
下 分 类 。 
- 测 。 
二 测 。 


要 正确 绘 出 轴 测 图 ， 必 须 熟 练 掌握 基本 概念 ， 掌 握 各 种 基本 参数 和 不 同 的 分 类 标准 ， 
以 及 有 助 于 绘图 的 三 种 特性 ， 为 后 面 合理 选择 图 样 表达 形体 打 好 基础 。 


AR 知识 链接 


轴 测 图 的 基本 概念 


(1) 轴 测 图 是 用 平行 投影 法 得 到 的 单 面 投影 图 


(2) 轴 测 图 的 基本 参数 是 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 
(3) 正 轴 测 图 有 正 等 轴 测 图 、 正 二 等 轴 测 图 、 正 三 等 轴 测 图 。 
(4) 儿 轴 测 图 有 斜 等 轴 测 图 、 斜 二 等 轴 测 图 、 斜 三 等 轴 测 图 。 











(5) 轴 测 图 是 由 平行 投影 法 得 到 的 ， 具 有 平行 投影 的 一 切 特性 ， 即 平行 性 、 


定 比 性 和 


97 


A 
~ 
— M ze 


显 实 性 。 


当 投 射 方向 5 垂直 于 轴 测 投影 面 P， 并 且 三 个 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 均 相等 时 ， 所 得 
到 的 投影 图 是 正 等 轴 测 投影 图 ， 简 称 正 等 测 。 正 等 测 图 在 实际 工程 中 应 用 比较 广泛 。 


正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


当 投射 方向 S 垂直 于 轴 测 投影 面 P， 并 且 三 个 坐标 轴 的 轴 向 变形 系数 均 相 等 时 ， 三 个 
坐标 轴 与 轴 测 投影 面 P 倾角 相等 нш 角形 ， 如 图 45 所 示 。 根 据 几 何 知 
识 ， 可 以 得 到 正当 党 轴 测 图 的 轴 向 变形 系数 p=q=r=0.82, Я Я ZX0 Y= ИХ = 
Z Z10171 二 120" 。 为 简化 作 图 ， 习 惯 上 把 Ог же В, ОХ 轴 和 O Y, 轴 均 与 水 
平 线 成 30" ， 可 直接 利用 30° = ЖИ ЕГ, 






























































4.5” 正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 








在 工程 实践 中 ， 为 方便 作 图 ， 常 简化 变形 系数 ， 取 p= 二 gq=r 二 1， 这 样 可 以 直接 按 实际 尺寸 
作 图 ， 但 是 画 出 的 图 形 比 原 轴 测 图 要 大 些 ， 各 轴 向 长 度 均 放 大 1/0.82==1.22 倍 ， 如 图 4.6 所 示 。 


Z 
Z 
X Y. X Y, 
(a) (b) 


B46 正 等 轴 测 图 实际 画 法 和 简化 画 法 对 比 
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я4= 
(а) p=q=r=0.82; (b) p=q=r=1 


正 等 轴 测 图 的 常用 画 法 


正 等 轴 测 图 的 常用 画 法 是 坐标 法 、 装 加 法 和 端面 法 。 在 实际 作 图 中 ， 应 根据 形体 特点 
的 不 同 灵活 使 用 。 为 了 使 图 形 清晰 ， 作 图 时 应 尽量 减少 不 必要 的 辅助 线 ， 一 般 先 从 可 见 部 
分 作 图 。 同 时 ， 要 合理 利用 轴 测 图 的 特性 ， 如 平行 性 、 显 实 性 等 ， 来 简化 作 图 。 
1. 坐标 法 
正 等 轴 测 图 的 基本 画 法 是 坐标 法 ， 即 先 根据 各 点 的 坐标 定 出 其 投影 ， 然 后 依次 连 线形 
成 形体 。 
外 ， 应 用 案例 4-1 

如 图 4.7(a) 所 示 ， 已 知 某 形 体 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 




































































г 2 
— | 
Вин с 7 , 
Е] ° < 
г н: Р 0 
[8] ] Ë 
【参考 视频 】 И 
Y х 
(а) (b) 


(е) 





图 4.7 用 坐标 法 作 正 等 轴 测 图 
(а) 形体 正 投影 图 ，(b) 底面 轴 测 投影 ，(c) 确定 底面 各 点 的 轴 测 投影 
(4) 完成 部 分 形体 轴 测 投影 ，(e) 最 终 形体 轴 测 投影 
解 :想象 空间 形体 ， 确 定 上 下 底面 上 的 八 个 端点 后 ， 即 可 连 线 成 图 。 
作 图 步骤 如 下 。 
(1) 在 两 面 正 投影 图 上 选 定 坐标 轴 ， 如 图 4.7(a) 所 示 。 
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(2) 如 图 4.7(b) 所 示 ， 务 出 正 等 轴 测 投影 轴 ， 按 尺寸 4、b， 务 出 下 底面 的 轴 测 投影 。 

(3) 过 下 底面 各 端点 的 轴 测 投影 ， 沿 OIZI 方向， 向 上 作 直 线 ， 分 别 截取 高 度 hife h, 
可 得 到 形体 上 底面 各 端点 的 轴 测 投影 ， 如 图 4.7(c) 所 示 。 

(4) 连接 上 底面 各 端点 , 画 出 上 底面 轴 测 投影 图 , 可 得 到 形体 的 轮 廊 , 如 图 4.7(d) 所 示 。 

(5) 擦 去 多 余 线 ， 把 轮廓 线 加 深 ， 即 完成 形体 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 4.7(e) 所 示 。 

2. 又 加 法 

组 合 形体 可 以 看 作 由 几 个 基本 形体 释 加 而 成 ， 其 正 等 测 可 以 分 解 为 几 个 基本 形体 的 正 
等 测 ， 为 便于 作 图 ， 要 注意 各 部 分 的 相对 关系 ， 选 择 合适 的 顺序 。 


Я, HARDI 4-2 


如 图 4.8 所 示 ， 已 知 某 形体 的 两 面 正 投影 图 ， 画 
出 其 正 等 轴 测 图 。 

分 析 : 首先 想象 空间 形体 ， 由 投影 图 可 知 ， 该 形 
体 是 由 上 下 两 个 长 方 体 登 加 而 成 的 ， 两 个 长 方 体 均 前 
后 、 左 右 对 称 。 可 选择 结合 面 中 心 为 坐标 原点 建立 求 -~Y 
标 系 ， 然 后 利用 对 称 性 ， 结 合 坐 标 法 定 出 形体 士 下 两 
个 长 方 体 两 底面 的 投影 ， 相 连 即 可 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 两 面 正 投影 图 上 选 定 坐标 轴 ; 如 图 4.8 所 示 。 图 4.8 形体 的 两 面 正 投影 图 

(2) 如 图 4.9(a) 所 示 ， 画 出 正 等 轴 测 投影 册 ， 按 对 应 尺寸 画 出 下 方 长 方 体 上 底面 的 轴 测 
投影 及 上 方 长 方 体 下 底面 的 轴 测 投影 。 
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图 4.9” 作 组 合 形体 的 正 等 测 投影 图 
а) 结合 面 轴 测 投影 ，(b) 下 方 长 方 体 轴 测 投影 ，(c) 上 方 长 方 体 轴 测 投影 ，(d) 组 合体 轴 测 投影 
(3) 过 下 方 长 方 体 上 底面 的 轴 测 投影 向 下 加 上 高 度 , 得 下 方 长 方 体 的 正 等 测 , 如 图 4.9(b) 

所 示 。 

(4) 过 上 方 长 方 体 下 底面 的 轴 测 投影 向 上 加 上 高 度 , 得 上 方 长 方 体 的 正 等 测 , 如 图 4.9(c) 

所 示 。 

(5) 擦 去 多 余 线 ， 把 轮廓 线 加 深 ， 即 可 完成 组 合 形体 的 正 等 轴 测 投影 图 ， 如 图 4.9(d) 

所 示 。 








3. 端面 法 
一 般 先 画 出 某 一 端面 的 正 等 轴 测 图 ， 然 后 过 该 端面 上 各 可 见 顶 点 ， 依 次 加 上 平行 于 某 
轴 的 高 度 或 长 度 ， 得 到 另 一 个 端面 上 的 各 顶点 ， 再 依次 连接 即 可 。 


Г. ， 应 用 案例 4-3 


如 图 4.10 所 示 ， 已 知 台阶 的 两 面 正 投影 图 ,号 出 其 正 等 轴 测 图 。 

作 图 步骤 如 下 。 

) 在 两 面 正 投影 图 上 选 定 坐 标 轴 , 如 图 .10 所 示 。 

(2) 如 图 4.11(a) 所 示 ， 画 出 正 等 轴 测 投影 轴 ， 绘 制 台阶 前 端面 的 轴 测 投影 。 

(3) 过 前 端面 各 端点 加 人 台阶 宽度 > 各 图 4.11(b) 所 示 。 

(4) 连接 后 端面 各 端点 ,得 台阶 的 正 等 测 投影 ; -如 图 4.11(c) 所 示 。 

(5) 擦 去 多 余 线 ， 把 轮廓 线 加 深 ， и>» т ад 


2 
[s ws [m] 
На 
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【参考 视频 】 
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图 4.10 ”台阶 的 两 面 正 投影 图 Ра 图 4.11 作 台 阶 的 正 等 测 投影 图 
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(а) 前 端面 轴 测 投影 ; (b) 加 台阶 宽度 ; 
(с) 连接 后 端面 各 点 ; (а) 成 图 








圆 的 正 等 轴 测 图 的 画 法 


在 工程 中 经 常会 遇 到 曲面 立体 ， 因 此 要 学 会 圆 与 圆 弧 的 轴 测 画 法 。 为 简化 作 图 ， 在 绘 
Др, 一般 使 加 所 处 的 平面 平行 于 坐标 面 ， 从 而 可 以 得 到 其 正 等 轴 测 投影 为 椭圆 。 作 图 时 ， 
一 般 以 圆 的 外 切 正方 形 为 辅助 线 ， 先 画 出 其 轴 测 投影 ， 再 用 四 圆心 法 近似 画 出 椭圆 。 现 以 
水 平 圆 为 例 ， 介 绍 其 正 等 轴 测 图 的 画 法 ， 步 骤 如 下 。 
(1) 在 已 知 正 投影 中 ， 选 定 坐标 原点 和 坐标 轴 ， 作 出 圆 的 外 切 正方 形 ， 定 出 外 切 正方 
形 与 圆 的 四 个 切 点 ， 如 图 4.12(a) 所 示 。 Y2 

(2) 画 正 等 轴 测 轴 ， 圆 外 切 正方 形 的 轴 测 投影 ， 如 图 4.12(b) 所 示 。 
\\ 
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(a) 





(a), 水 平 加 的 正 投影 图 ，(b) AMIED ENE: 
_ (с) 两 段 大 圆 弧 的 轴 测 投影 ;\(d)- 椭 圆 的 轴 测 投影 
(3) 以 ОНИ» Ова, РЕ Жар: МО МИ, Ос 为 半径 作 圆 弧 cid1， 如 
图 4.12(c) 所 示 : 
(4) ЖРК, у Оа XF Оу, 与 Ос ZF O4。 以 О; УЙИ, Оза 为 半径 
作 圆 弧 да: 以 O, НИ, Ос ЕК cibi ШШ 4.12(d) 所 示 。 四 段 圆 弧 组 成 的 近 


似 椭圆 即 为 所 求 圆 的 正 等 测 投影 。 
同 理 ， 可 作出 正平 圆 和 侧 乎 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 三 个 坐标 面 上 相同 直径 圆 的 正 等 测 ， 如 
图 4.13 所 示 ， 均 为 形状 相同 的 椭圆 。 
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曲面 体 正 等 轴 测 图 的 画 法 


а я 
С, EARB 4-4 
如 图 4.14(a) 所 示 ， 已 知 圆 台 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 
z 





(d) 


图 4.14 圆 台 的 正 等 轴 测 投影 
(а) 圆 台 的 正 投影 图 ，(b) 上 下 底面 圆 的 轴 测 投影 ;、 Сс) 圆 台 的 轴 测 投影 ，(d) 圆 台 最 后 轴 测 投影 


分 析 : 首先 想象 空间 形体 ， 由 投影 图 可 知 , 该 形体 是 一 个 圆 台 。 绘 制 正 等 轴 测 图 时 ， 
放置 空间 形体 使 上 下 两 底面 均 平行 于 水 平面 应 用 四 圆心 法 可 得 到 椭圆 ， 便 于 作 图 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 以 底面 圆心 为 坐标 圆 点 ， 作 圆 的 外 切 正 方形 。 

(2) 用 四 圆心 法 作出 上 下 底面 的 投影 一 一 椭圆 。 

(3) 作 上 下 底面 投影 一 一 椭圆 的 公 切 线 ， 即 成 形体 的 轴 测 图 。 

(4) 擦 去 多 余 线 ， 加 重 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 后 正 等 轴 测 图 。 








Г. ， 应 用 案例 4-5 


如 图 4.15(a) 所 示 ， 已 知 形体 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 

分 析 : 首先 想象 空间 形体 ， 由 投影 图 可 知 ， 该 形体 由 一 个 圆柱 和 一 个 圆锥 组 成 ， 可 利 
用 登 加 法 作 图 。 为 便于 作 图 ， 放 置 形体 使 贺 形 底面 平行 于 水 平面 ， 应 用 四 圆心 法 可 得 到 园 
形 底面 的 轴 测 投影 一 椭圆， 向 上 、 向 下 加 上 高 度 后 便 可 成 图 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 以 结合 面 圆心 为 坐标 原点 ， 如 图 4.15(a) 所 示 。 

(2) 用 四 圆心 法 作出 圆柱 上 底面 及 圆锥 下 底面 的 投影 一 HL, A 4.15(b)、(c) 所 示 。 
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(е) 


84.15 形体 的 正 等 轴 测 投影 


(а) 形体 的 正 投影 图 ，(b) 作 圆 的 外 切 正方 形 ，(c) 底面 贺 的 轴 测 投影 ; 
(d) 形体 的 轴 测 投影 ;Re) 形体 的 最 后 轴 测 投影 
(3) 作 圆 柱 上 不 底面 投影 椭圆 的 公 切 线 ， 即 为 圆柱 的 轴 测 图 ， 如 图 4.15(d) 所 示 。 
(4) 沿 Zi 向 加 上 圆锥 的 高 度 , АНИ ЛЬ, 即 为 圆锥 的 轴 测 图 , 如 图 4.15(d) 
所 示 。 
(5) 擦 去 多 余 作 图 线 ， 加 重 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 后 正 等 轴 测 图 ， 如 图 4.15(e) 所 示 。 


(Мам 特别 提示 


正 等 轴 测 图 绘制 常用 简化 的 轴 向 变形 系数 1; 平面 体 正 等 轴 测 图 与 曲面 体 正 等 轴 测 图 
的 画 法 不 同 处 主要 在 于 ， 后 者 要 作出 圆 的 正 等 轴 测 图 ， 常 用 四 圆心 法 。 
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ЕЯ 
ря 


的 是 


当 投 射 方向 S 倾斜 于 轴 测 投影 面 P， 且 两 个 坐标 轴 
是 斜 二 等 轴 测 投影 图 ， 简 称 斜 二 测 。 其 中 ， 当 p 二 q 关 + 时， 坐标 
投影 面 P， 得 到 的 是 水 平 斜 二 测 ， 当 рғ ВТ, RH ХОХ ЧАТ 

















正面 斜 二 测 。 




















С ЕН ВЖЕ 2822 


Ши 


当 某 坐标 面 平行 于 投影 面 P 时， 根据 显 实 性 ， 该 坐标 面 的 两 轴 投影 仍 导 
的 轴 向 变形 系数 恒 为 1; 而 OZ 轴 的 轴 向 变形 系数 与 方向 会 随 轴 测 投影 方 
自 独立 的 变化 , 0121 轴 与 另 两 个 轴 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 互 不 相关 , 可 独立 随意 选择 。 





时 ,水平 斜 二 测 的 轴 












































间 角 和 轴 向 变形 系数 常用 值 如 图 4.16 所 示 ，- 
lJ, Ох 轴 和 O, Y, #hil 











- 般 取 O Z, НИНЕ 
ЕН, ВОХ 与 水 平 线 成 30" 45° 60°, Ж r=0.5, p=q= 


ЕН, Н 


的 轴 向 变形 系数 相等 时 ， 所 得 到 的 
i ХОҮ 平行 于 轴 测 
测 投影 面 P， 得 到 





向 的 变化 而 








1， 为 简化 作 图 ， 也 可 取 一 1。 正 面 斜 二 测 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 常用 值 如 图 4.17 所 示 ， 
一 般 也 取 O12 轴 为 铅 垂 方向 , ОХ, Т O,Z hila ТЇ, ВОИ 与 水 平 线 成 30"、45" 或 60"， 





W 4=0.5, Ш р=ғ=1, 4=0.5. 


2 Ñ 
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9” 
(b) 


图 4.16 水 平 斜 二 测 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


(с) 





45°30,60°) 


# 4.17 正面 斜 二 测 的 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 


2 
А & ха ® 2. 
и 
~ X 
У q А 
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| 斜 二 测 投影 图 的 画 法 


Я 应 用 案例 4-6 


已 知 某 棱 台 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 水 平 人 儿 二 测 图 ， 如 图 4.18(a) 所 示 。 

分 析 : 首先 想象 空间 形体 ， 由 投影 图 可 知 ， 该 形体 是 一 个 六 棱柱 ， 可 利用 坐标 法 作 图 。 
根据 题 意 ， 放 置 形 体 使 下 底面 平行 于 水 平面 ， 得 到 六 顶点 的 水 平 斜 二 测 投影 后 ， 向 上 加 上 
高 度 便 可 成 图 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 如 图 4.18(a) 所 示 。 

(2) 作出 棱柱 底面 的 水 平 针 二 测 ， 如 图 4.18(b) 所 示 。 

(3) 在 棱柱 底面 的 六 顶点 上 加 上 高 度 ， 如 图 4.18(c) 所 示 。 

(4) 连接 上 底面 六 项 点 的 轴 测 投影 ， 即 为 棱柱 的 水 平 斜 二 测 图 ， 如 图 4.18(d) 所 示 。 

(5) 擦 去 多 余 作 图 线 ， 加 重 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 后 斜 二 测 图 ， 如 图 4.18(e) 所 示 。 


2 


2 
Фе 


м у 
(9) (е) 


图 4.18 КРН аА 











所 应 用 案例 4-7 
已 知 菜 形体 的 两 面 正 投影 图 ， 画 出 其 儿 二 测 图 ， 如 图 4.19(a) 所 示 。 
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分 析 : 首先 想象 空间 形体 ， 由 投影 图 可 知 ， 该 形体 由 高 度 不 同 的 两 个 圆 台 组 成 ， 其 中 ， 
左面 圆 台 较 小 ， 右 面 圆 台 较 大 。 由 于 形体 只 在 一 个 方向 上 有 圆 形 ， 为 简化 作 图 ， 可 放置 形 
体 使 圆 面 平行 于 正平 面 ,， 并 取 小 圆 端 面 圆 心 为 坐标 原点 。 作 出 各 圆 的 正面 针 二 轴 侧 投影 后 ， 
画 出 可 见 的 切线 即 可 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 在 投影 图 上 选 定 坐标 系 ， 如 图 4.19(a)、(b) 所 示 。 

(2) 画 出 正面 儿 二 轴 测 轴 ， 在 OY 轴 上 量 出 OA 一 半 的 长 度 ， 定 出 4 点 ; 再 量 出 48 一 
半 的 长 度 ， 定 出 BB 点 ， 如 图 4.19(c) 所 示 。 

(3) 分 别 以 O、A、B 为 圆心 ， 根 据 正 投影 图 上 的 长 度 ， 画 出 各 圆 ， 如 图 4.19(d) 所 示 。 

(4) 作出 每 一 对 等 直径 圆 的 公 切 线 ， 如 图 4.19(e) 所 示 。 

(5) 擦 去 多 余 作 图 线 ， 加 重 外 轮廓 线 ， 即 得 形体 的 最 后 斜 二 测 图 ， 如 图 4.19( 人 所 示 。 
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由 前 面 讲解 可 知 ， 轴 测 图 的 种 类 很 多 ， 在 实际 应 用 中 选择 时 ， 应 从 两 个 方面 考虑 : 一 
是 作 图 简便 ， 二 是 直观 性 好 、 立 体感 强 ， 表 达 效 果 明 显 。 
1. 作 图 简便 

于 正 等 轴 测 图 的 三 个 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 均 相 同 ， 作 图 较为 简便 ， 宜 优先 考虑 ; 
尤其 是 当 形体 上 多 个 方向 都 有 平行 于 坐标 面 的 圆 时 ， 宣 采用 正 等 轴 测 图 ， 因 为 正 等 测 椭圆 


































































































#4 























比 斜 轴 测 椭圆 容易 画 ， 且 作 图 效果 较 好 ， 如 图 4.15 所 示 。 

如 果 形 体 上 某 个 方向 有 许多 平行 于 坐标 平面 的 圆 或 圆 弧 或 该 部 位 形体 复杂 时 ， 宜 采 
斜 轴 测 图 ， 并 且 使 该 方向 坐标 平面 平行 于 某 个 轴 测 投影 面 ， 这 样 就 可 以 利用 平行 显 实 性 简 
化 作 图 ， 如 图 4.19 所 示 。 

2. 表达 效果 明显 

为 了 使 轴 测 图 达到 良好 的 效果 ， 在 作 图 前 ， 应 先 对 形体 的 正 投影 图 进行 分 析 ， 考 虑 清 
楚 形体 的 特点 ， 同 时 考虑 轴 测 投影 方向 与 各 直角 坐标 面 的 相对 位 置 ， 选 择 表达 效果 最 好 的 
轴 测 图 。 一 般 应 注意 以 下 几 点 。 

(Т) 尽量 避免 被 遮挡 。 作 轴 测 图 时 ， 应 尽 可 能 将 形体 的 主要 特征 和 复杂 部 分 表达 清楚 ， 
尽量 反应 特殊 部 位 的 面貌 。 如 形体 上 有 和 孔 、 洞 槽 等 隐蔽 部 分 ， 应 选择 合适 的 轴 测 图 将 这 些 
部 位 表达 清楚 ， 尽 量 不 要 被 遮挡 。 

(2) 尽量 避免 转角 处 交 线 投影 成 一 条 直线 。 

(3) 尽量 避免 形体 表面 的 投影 积聚 为 直线 。 


ИА 特别 提示 


针 二 轴 测 图 主要 用 于 表示 仅 在 一 个 方向 有 辆 或 阅 缴 的 形体 ， 当 形体 在 两 个 或 两 个 以 上 
方向 有 圆 或 圆 弧 时， 通常 采用 正 等 测 的 方法 乡 制 轴 测 图 。 
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本 章 主 要 介绍 了 轴 测 图 的 基本 知识 和 绘制 方法 。 

通过 本 章 的 学 习 ,、》 要 求 

(1) 轴 测 图 的 基本 参数 有 轴 间 角 和 轴 向 变形 系数 ， 轴 测 图 的 基本 种 类 有 正 轴 测 图 和 针 
轴 测 图 。 不 同 的 轴 测 图 ， 其 基本 参数 选取 有 所 不 同 ， 应 注意 区 分 。 

(2) 正 轴 测 图 分 正 等 测 、 正 二 测 和 正三 测 ， 要 求 能 熟练 绘制 平面 体 正 等 轴 测 图 和 曲面 
体 正 等 轴 测 图 ， 熟 练 掌握 坐标 法 、 和 登 加 法 和 端面 法 ， 熟 练 掌 握 四 圆心 法 绘 圆 的 正 等 轴 测 图 。 

(3) 针 轴 测 图 分 斜 等 测 、 斜 二 测 和 镍 三 测 ， 要 求 掌握 平面 体 儿 等 测 图 和 仅 在 一 个 方向 
有 圆 或 圆 弧 的 曲面 体 儿 等 测 图 的 绘制 。 
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本 章 主要 介绍 组 合体 三 面 投影 图 的 画 法、 组 合体 的 尺寸 标注 、 组 合体 三 面 投影 图 的 阅 
读 方法 等 。 通 过 本 章 的 学 习 与 作业 实践 ， 应 掌握 投影 图 绘制 的 基本 方法 和 技能 。 













能 力 目 标 知识 要 点 权重 
(1) 掌握 组 合体 的 组 合 形式 НОЖЕН АС, И, не 
(2) 掌握 组 合体 各 部 分 间 的 表面 连接 关系 | 式 ); ,掌握 组 合体 各 部 分 间 的 表面 连接 关系 及 
及 投影 特点 投影 特点 (相互 平 齐 、 相 切 、 相 交 和 不 平 齐 ); 
(3) 掌握 形体 分 析 法 的 概念 组 合体 分 析 法 的 概念 


(1) 掌握 标注 尺寸 的 基本 要 求 
(2) 掌握 基本 体 的 尺寸 标注 

(3) 掌握 切割 式 组 合体 的 尺寸 标注 
(4) 掌握 又 加 式 (综合 式 ) 组 合体 的 尺寸 标注 






基本 体 尺寸 标注 的 基本 要 求 ， 组 合体 尺寸 
标注 的 组 成 ; 组 合体 尺寸 标注 过 程 中 遇 到 的 | 25% 
问题 





яба ТЕГ 


(Эз. ая 


在 建筑 工程 中 ， 我 们 会 接触 到 各 种 形状 的 建筑 物 (如 房屋 、 水 塔 ) 及 其 构 配 件 (如 基础 、 
梁 、 柱 等 ) 其 形状 虽然 复杂 多 样 ， 但 是 经 过 仔细 分 析 ， 不 难 难看 出 它们 一 般 都 是 由 一 些 简单 的 
几何 体 经 过 合 加 、 切 割 或 相交 等 形式 组 合 而 成 的 。 如 图 $.1(a) 所 示 的 柱 基 础 图 和 图 5.1(b) 所 
示 的 台阶 。 

思考 : 图 5.1(a) 所 示 的 柱 基础 图 和 图 5.1(b) 所 示 的 台阶 都 是 由 哪些 简单 的 几何 体 组 成 的 ? 

















(b) Ee 
【参考 视频 】 
图 5.17 柱 基础 图 和 台阶 


(а) НЭ, (b) 台阶 


51 组 合体 投影 图 的 面 法 | 


组 合体 的 组 合 方式 


组 合体 是 指 该 物体 是 由 两 个 以 上 的 基本 形体 组 合 而 成 的 。 组 合体 从 空间 形态 上 看 ， 要 
比 前 面 所 学 的 基本 形体 复杂 。 但 是 ， 经 过 观察 也 能 发 现 它们 的 组 成 规律 ， 它 们 一 般 由 三 种 
组 合 方式 组 合 而 成 。 

(1) 又 加 式 。 由 若干 个 基本 形体 又 加 而 成 的 组 合体 ， 如 图 5.2(a) 所 示 ， 该 组 合体 由 一 个 
长 方 体 、 一 个 三 棱柱 及 一 个 五 楼 柱 肥 加 而 成 。 

(2) 切割 式 。 个 大 的 基本 形体 经 过 若干 次 不 同位 置 的 截面 切割 而 形成 的 组 合体 
如 图 $.2(b) 所 示 ， 该 形体 是 从 大 的 四 棱柱 体 上 切割 掉 一 个 小 四 棱柱 体 而 形成 的 切割 体 。 
(3) 综合 式 。 由 基本 形体 到 加 和 被 切割 而 成 的 组 合体 ， 如 图 5.2(c) 所 示 ， 该 组 合体 既 有 
EMAY. 
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(a) 


图 5.2 组 合体 的 组 合 方式 
(а) EIMA: (b) 切割 式 ，(c) 综合 式 


组 合体 表面 连接 方式 Ж“ 


组 合体 的 组 合 方式 都 是 人 为 假想 的 ;< 在 作 形体 的 投影 图 时 ， 都 要 归结 到 一 个 完整 形体 
来 考虑 人 将 其 分 开 来 。 因 此 , ;将 组 合体 分 析 成 相应 的 组 合 方式 时 ， 有 一 些 连接 关系 
注意 。 所 谓 连接 关系 ， 就 是 指 基本 形体 组 合成 组 合体 时 一 各 基本 形体 表面 间 真 实 的 相 
互 关系 。 РЯ 相 切 、 相 交 和 不 平 齐 ( 相 错 )。 

组 合体 表面 连接 关系 是 相 切 的 ， 那 么 在 画 投影 图 时 这 一 位 置 就 不 能 画 线 ， 如 果 是 相交 
的 就 要 画 线 ， 如 果 表面 连接 关系 是 平 齐 的 ; 就 不 能 画 线 ， 如 果 是 不 平 齐 的 ， 就 要 画 线 ， 如 
图 5.3 所 示 ， 否 则 与 实物 的 空间 状态 不 符 。 























平 齐 处 不 画 线 


«ШУ е Y 


正 投影 图 


两 面相 切 相 切 处 不 画 线 


正 投影 图 





53 ”组 合体 表面 的 几 种 连接 关系 (一 ) 
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正 投影 图 
两 面 不 平 齐 
ERPE 


图 5.3 组 合体 表面 的 几 种 连接 关系 (二 ) 
(а) REFF: (b) КН: (с) ЖШН: (d) 表面 不 平 齐 
组 合体 是 由 基本 形体 组 合 而 成 的 兴 所 以 基本 形体 之 间 除 表面 连接 关系 以 外 ， 还 有 相互 
о 如 果 以 某 一 个 基本 形体 为 参照 ， 另 一 个 基本 形体 在 组 合体 的 位 置 就 有 前 
后 、 、 左 右 、 中 间 等 。 如 图 5.3 所 示 为 个 加 式 组 合体 组 合 过 程 中 的 几 种 位 置 关系 。 
я (和 注意 基本 体 之 间 的 直面 连接 关系 和 相互 和 位置， 对 组 合体 投影 的 识 图 和 作 图 是 很 
有 帮助 的 。 


J 组 合体 投影 图 的 夯 法 概述 = 


绘制 组 合体 投影 图 的 作 图 步骤 一 般 分 为 形体 分 析 、 选 择 主 视图 、 确 定 比例 进行 图 面 布 

置 、 画 投影 图 和 检查 并 加 深 图 线 等 五 步 。 
形体 分 析 

一 个 组 合体 可 以 看 作 由 若干 基本 形体 所 组 成 。 对 组 合体 中 基本 形体 的 组 合 方式 、 表 面 
连接 关系 及 相互 位 置 等 进行 分 析 ， 午 清 各 部 分 的 形状 特征 ， 这 种 分 析 过 程 称 为 形体 分 析 。 
作 图 前 首先 要 对 所 要 画 的 组 合体 进行 形体 分 析 ， 分 析 它 是 由 哪些 简单 立体 组 成 的 ， 各 立体 
之 间 是 什么 组 合 方式 ， 以 及 它们 对 投影 面 的 相对 位 置 关系 。 从 形体 分 析 中 ， 进 一 步 认 识 组 
合体 的 组 成 特点 ， 从 而 总 结 出 组 合体 的 投影 规律 ,为 画 组 合体 的 三 视图 做 好 准备 。 如 图 5.4 
所 示 ， 可 以 把 形体 分 为 1、 本 两 个 平 放 着 的 五 棱柱 和 带 缺 口 的 四 楼 柱 开 、 三 楼 锥 俯 这 样 
个 基本 形体 ， 如 图 5.4(b) 所 示 。 四 楼 柱 体 三 在 形体 的 上 面 ， 形 体 芽 在 形体 I 的 前 面 ， 三 
棱锥 在 形体 1 和 形体 开 的 相交 处 。 

2. 选择 主 视图 

主 视 图 是 三 视图 中 最 重要 的 视图 。 主 视图 选择 的 好 坏 ， 直 接 影响 组 合体 表达 的 清晰 性 。 
选择 主 视 图 的 原则 如 
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(а) (b) 
图 5.4 组 合体 的 形体 分 析 
(a) 组 合体 ，(b) 形体 分 析 图 

(1) 组 合体 应 按 自然 位 置 放置 ， 即 使 组 合体 保持 姿态 稳定 。 

(2) 主 视图 应 较 多 地 反映 组 合体 各 部 分 的 形状 特征 ， 即 把 反映 组 合体 的 各 组 成 形体 和 
它们 之 间 相对 位 置 关系 最 多 的 方向 作为 主 视图 的 投射 方向 。 “如 图 5.5 所 示 的 正面 投影 ， 较 
好 地 反映 了 房屋 j 的 主要 特征 ， 其 他 投影 也 相应 地 反映 了 房屋 的 其 他 特征 。 对 于 较 抽 
象 的 形体 ， 则 应 将 选用 最 能 表达 自身 投影 特征 的 那个 面 作为 特征 来 确定 ， 如 三 棱柱 的 三 角 
形 侧面 、 圆 柱 的 圆 形 底面 等 。 12 
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ЖЕНУ Е 





图 5.5 组 合体 投射 方向 

(3) 在 三 视图 中 尽量 减少 虚线 ， 即 在 选择 组 合体 的 安放 位 置 和 投射 方向 时 ， 要 同时 考 

虑 各 视图 中 不 可 见 的 部 分 最 少 。 所 以 投影 图 的 选择 ， 要 在 反映 形体 的 前 提 下 ， 尽 量 避 免 选 

虚线 多 的 投影 图 ， 若 投影 图 不 能 减少 ， 则 选 虚线 少 的 一 组 。 如 图 5.6(a) 所 示 为 一 个 物体 两 

种 不 同 摆 放 位 置 的 正 等 测 图 ， 而 图 5.6(b)、(c) 为 两 种 不 同 摆 放 的 三 面 投影 图 ， 图 5.6(c) 左 仙 

立 面 图 中 虚线 较 多 ， 显 然 选择 图 5.6(b) 比 较 合理 。 
3. 确定 比例 进行 图 面 布置 

此 时 一 般 采用 两 种 方法 。 一 是 根据 组 合体 的 复杂 程度 和 大 小 选择 画图 比例 (尽量 选 












































































































































1 : D。 选 定 比例 后 ， 根 据 物 体 的 长 、 宽 、 高 尺寸 ， 计 算出 三 个 视图 所 占 的 面积 ， 并 在 视 
之 间 留 出 标注 尺寸 的 位 置 和 适当 间距 。 根 据 估算 结果 ， 选 用 合适 的 标准 图 幅 。 二 是 先 定 
幅 ， 根 据 图 幅 来 调整 绘图 比例 。 在 实际 绘图 中 ， 常 常 将 两 种 方法 兼顾 考虑 。 























р 












































р 











114 


яба БЕТТ 





(b) (с) 
图 5.6 ”组 合体 不 同 摆 放 位 置 及 其 投影 
(а) 不 同 的 摆 放 位 置 : tb) 皖 放 一 的 投影 图 ，(c)- 摆 放 二 的 投影 图 


4. BRKE 

作 图 的 一 般 步骤 如 下 。 

(Т) 布置 图 面 ， 画 基准 线 。 根 据 视 图 的 大 小 和 位 置 ， 画 出 基准 线 (对 称 中 心 线 和 确定 主 

要 表面 的 基线 )。 基 准 线 是 画图 时 测量 尺寸 的 起 点 ， 每 个 视图 应 画 出 两 个 方向 的 基准 线 。 
(2) 画 底稿 首先 选 定 比例 及 图 幅 ， 其 次 计算 每 个 图 的 大 小 ， 均 衡 、 匀 称 地 布置 图 位 。 

шина -要 求 尺寸 ， 则 应 留 出 标注 尺寸 的 位 置 。 







































































， 先 画 主 要 形体 ， 后 画 次 要 形体 ， 先 画 外 形 轮廓 ， 后 画 内 部 细节 ; Ж 
画 可 见 部 分 ， 后 画 不 可 见 部 分 。 对 称 中 心 线 和 轴线 要 用 细 点 画 线 直 接 画 出 ， 不 可 见 部 分 的 
虚线 也 可 直接 画 出 。 

5. 检查 并 加 深 图 线 

画 完 底稿 后 ， 要 按 形 体 逐 个 检查 ， 并 纠正 错误 和 补充 遗漏 。 检 查 无 误 后 ， 再 用 标准 医 
线 加 深 ， 填 写 标 题 栏 ， 完 成 全 图 。 若 需 标注 尺寸 ， 应 在 注 完 尺寸 后 再 加 深 图 线 ， 以 利于 图 
面 整 洁 。 
后， 应 用 案例 5-1 

如 图 5.7 所 示 ， 按 基本 形体 登 加 方法 作 图 示 房 屋 的 三 面 投影 图 。 

1) 形体 分 析 

形体 可 以 看 作 由 四 个 基本 形体 组 成 。 形 体 | 为 平 放 的 五 棱柱 ， 形 体 1| 为 带 缺 口 的 长 方 
体 ， 形 体 川 为 四 棱柱 ， 形 体 IV 为 一 个 斜 切 半 圆柱 体 考 加 在 形体 | 和 川上 。 
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立 面 图 位 置 。 | 侧 立 面 图 位 置 
平面 图 位 置 
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【参考 视频 】 


ж aå 














(е) 
图 5.7 组 合体 投影 图 的 画 法 
(а) 立体 图 ; (Ы) 图 面 布置 ，(c) 画 底 稿 线 ，(d) РАН; (е) 三 面 正 投影 图 

2) 选择 主 视图 

选择 正 立 面 为 主 透 视图 ， 较 好 地 反映 了 房屋 正 立 面 的 主要 特征 ， 其 他 投影 图 也 相应 地 
反映 了 房屋 的 其 他 特征 。 

3) 确定 比例 和 图 幅 

采用 1 :1 的 比例 ， 用 Al 幅面 绘制 。 当 物体 体积 较 大 时 ， 通 常 缩小 比例 绘制 。 作 业 中 
一 般 采 用 1 :1 比例 。 

4) 画 投影 图 

(1) 图 面 布置 。 一般 情况 下 正 立 面 信 绘制 在 图 纸 左 上 方 , 平面 图 万 绘制 在 信 面 正 下 方 ， 
左右 对 正 ; 侧 立 面 画 绘 制 在 信 正 右 方 ， 上 下 平 齐 。 各 图 之 间 要 保留 一 定 空隙 ， 以 用 来 标注 
尺寸 。 问 题 考虑 好 后 ， 画 出 基准 线 ， 如 图 5.7(b) 所 示 。 

(2) 画 底 稿 线 。 应 先 画 主要 形体 ， 后 画 次 要 形体 ; 先 画 外 形 轮廓 ， 后 画 内 部 细节 ， 画 
图 时 要 注意 各 基本 形体 之 间 的 相互 位 置 关 系 。 
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Æ hokt в Ко В 5.7(c) 所 示 。 

第 一 步 画 形体 | 的 三 面 投影 。 

第 二 步 按 照 给 定 尺寸 及 位 置 画 出 登 加 形体 中 的 三 面 投 影 。 
第 三 步 按 定 尺寸 及 位 置 画 出 登 加 形体 川 的 三 面 投影 。 
ВН ИУ 的 三 面 投影 。 

5) 检查 并 加 深 图 线 

检查 并 加 深 图 线 ， 完 成 全 图 。 


“Ма, 特别 提示 


要 保证 所 绘制 图 样 准 确 无 误 ， 每 个 绘图 人 员 必 须 养 成 自我 检查 的 良好 习惯 。 在 本 图 例 
中 容易 出 错 的 地 方 有 四 处 ， 即 图 5.7(d) 中 打 X 处 : 平面 图 中 半圆 柱 体 下 不 应 该 画 交 线 ; 立 
面 图 中 在 形体 中 位 置 屋 湖 线 不 能 画 通 ; 侧 立 面 中 圆柱 与 墙 面相 切 处 六 不 应 有 交 线 。 确 认 准 
确 无 误 后 ， 方 可 加 深 图 线 ， 如 图 5.7(e) 所 示 。 
所 应 用 案例 5-2 


如 图 5.8 所 示 ， 按 基本 形体 切割 法 作 图 示 组 谷 体 的 三 面 投影 图 。 






【参考 视频 】 





(с) (9) 
5.8 切割 式 组 合体 投影 的 画 法 


1) 形体 分 析 

该 切割 式 组 合体 的 组 成 为 由 长 方 体 先 切 掉 第 一 部 分 四 棱柱 ( | )， 如 图 5.8(a) 所 示 ; 再 挖 
掉 第 二 部 分 斜 切 四 棱柱 (上 )， 如 图 5.8(b) 所 示 。 

2) 选择 主 视 图 

除 考虑 主 视图 应 较 多 地 反映 组 合体 各 部 分 的 形状 特征 外 ， 还 应 考虑 将 形体 长 的 方向 与 
OX 轴 平 行 ， 这 样 既 与 形体 本 身 的 长 、 宽 、 高 一 致 ， 又 方便 图 面 布置 。 

3) 确定 比例 和 图 幅 

本 图 采用 1 :1 的 比例 绘制 。 


117 


A 
~ 
ПП #wsmes=m 


4) 画 投 影 图 

切割 型 组 合体 宜 采用 未 个 作 投影 图 的 方法 完成 制图 。 先 绘制 出 正 立 面 图 ， 再 画 出 水 平 
面 图 ， 最 后 画 出 侧 立 面 图 。 

5) 检查 并 加 深 图 线 

对 于 切割 式 组 合体 来 说 ， 应 注意 的 是 在 投影 图 中 对 于 实 线 与 虚线 的 确定 ， 如 图 5.8(d) 
所 示 。 


组 合体 的 三 面 投影 不 仅 表 达 了 它 的 形状 ， 还 标注 也 形体 的 大 小 尺寸 。 组 合 图 投影 图 也 
只 有 标注 了 尺寸 ， 才 能 明确 它 的 大 小 ， 在 实际 玉 作 申 才 能 用 于 施工 生产 和 制作 。 


标注 尺寸 的 要 求 КУ’ 


(1) 尺 十 数量 完整 。 即 所 标注 的 尺寸 不 多 余 、 不 遗漏 > 不 重复 。 

(2) 尺寸 标注 符合 国家 标准 的 规定 。 即 严格 按照 国家 标准 规定 的 尺寸 标注 规则 进行 尽 
二 标注。 

(3) 尺寸 标注 清晰 、 合 理 。 


基本 体 的 尺寸 标注 У 


熟悉 常见 基本 体 的 尺寸 标注 是 标注 好 组 合体 尺寸 的 基础 。 基 本 形体 一 般 要 标注 出 长 、 
、 高 三 个 方向 的 尺寸 ,来 确定 基本 形体 的 尺寸 大 小 。 尺寸 一 般 标注 在 反映 实 形 的 投影 上 ， 
可 能 集中 标注 在 一 两 个 投影 的 下 方 和 右 方 ， 必 要 时 才 标 注 在 上 方 和 左 方 。 一 个 尺寸 只 需 
要 标注 一 次 ， 尽 量 避 免 重复 ， 见 表 5-1。 

表 5-1 平面 体 尺寸 标注 











宽 


切割 四 棱柱 体 
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组 合体 尺寸 的 组 成 „ХА 


组 合体 尺寸 由 三 部 分 组 成 : 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺 寸 。 
1. 定形 尺寸 
用 于 确定 组 合体 中 各 基本 体 自身 大 小 的 尺寸 称 为 定形 尺寸 。 它 通常 由 长 、 宽 、 高 三 项 
尺寸 来 反映 。 例如， 图 5.9 所 示 组 合体 投影 图 中 底板 长 50, % 50, 高 8; 井 身 长 40， 宽 40, 
高 65， 井 盖 长 30， 宽 30， 高 6; 圆 管 直径 30, É 20， 这 些 都 属于 定形 尺寸 。 
2. 定位 尺寸 
于 确定 组 合体 中 各 基本 形体 之 间 相 互 位 置 的 尺寸 称 汶 定位 尺寸 。 定 位 尺寸 在 标注 之 
前 需要 确定 定位 基准 。 所 谓 定位 基准 ， 就 是 某 一 方向 定位 尺寸 的 起 止 位 置 。 如 图 5.9 所 示 ， 
投影 图 中 23、50 即 为 圆 管 的 中 心 线 到 底板 之 间 的 定位 尺寸 。 

0 


































































宽度 方向 的 尺寸 基准 


Кац 


【参考 视频 】 








图 5.9 组 合体 的 尺寸 标注 
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对 于 由 平面 体 组 成 的 组 合体 ， 通 常 选 择 形体 上 某 一 明显 位 置 的 平面 或 形体 的 中 心 线 作 
为 基准 位 置 。 通 常 选择 形体 的 左 (或 右 ) 侧 面 作为 长 度 方向 的 基准 ， 选 择 前 (或 后 ) 侧 面 作 为 宽 
度 方 向 的 基准 ， 选 择 上 (或 下 ) 底 面 作为 高 度 方 向 的 基准 。 对 于 土建 类 工程 形体 ， 一 般 选 择 
底面 作为 高 度 方向 的 定位 基准 ， 若 形体 是 对 称 形 ， 则 可 选择 对 称 中 心 线 作为 标注 长 度 和 宽 
度 尺寸 的 基准 ， 如 图 5.9 所 示 。 

对 于 有 回转 轴 的 曲面 体 的 定位 尺寸 ， 通 常 选择 其 回转 轴线 ( 即 中 心 线 ) 作 为 定位 基准 ， 
不 能 以 转向 轮廓 线 作 为 定位 的 依据 。 

3. 总 体 尺寸 

总 体 尺寸 即 为 确定 组 合体 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 外 包 尺 寸 。 如 图 5.9 所 示 投 影 图 中 总 长 
为 65、 总 宽 为 65、 总 高 为 79， 即 为 总 体 尺寸 。 


































































































5.2.4 





` 

аайлыг munaita, пяджавит нетен. fA 
А. 2 基本 形体 之 间 的 定位 尺寸 一 定 要 
先 选 好 定位 基准 ， 再 做 标注 ， 做 到 心中 有 数 * 不 遗漏 ”总 体 尺 寸 标注 时 注意 核对 其 是 否 等 
于 各 分 尺寸 之 和 ， 做 到 准确 无 误 。 ‚ у^ 

їй. ЖОЙ. АСТА Тони. 

组 合体 各 项 尺寸 一 般 只 标注 局 次 。、 
1л 


> 






5.2.5 


НАИ зан, НИЙ. азво ЕЛ, 
(1) 定形 尺寸 尽量 标注 在 反映 该 形体 特征 的 视图 上 。 如 图 5.10 所 示 ，V 形 模 的 定形 尺 
ч, нга илнин E. 
D 同一 形体 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 应 尽 可 能 标注 在 同一 视图 上 。。 在 图 5.11 rh, ФА 
孔 的 定形 、 定 位 尺寸 集中 标注 在 主 视图 上 ;底板 上 宽 8 小 槽 的 定形 、 定 位 尺寸 集中 标注 在 
图 上 。 





























со 
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图 5.10 反映 特征 图 5.11 集中 标注 

(3) 尺寸 排列 要 清晰 ， 平 行 的 尺寸 应 按 “ 大 尺寸 在 外 ， 小 尺寸 在 内 ”的 原则 排列 ， 避 
免 尺 寸 线 与 尺寸 界线 交叉 。 
(4) 内 形 尺 寸 和 外 形 尺寸 一 般 应 分 别 标注 在 视图 的 两 侧 , 避免 混合 标注 在 视图 的 同一 侧 。 
如 图 5.12 所 示 ， 图 5.12(a) 标 注 较 好 ， 图 5.12(b) 标 注 不 好 。 


























(а) (5) 
5.12 多 排 尺寸 标注 的 布置 


(5) 水 平方 向 的 尺寸 标注 应 在 尺寸 线 上 я, 从 左 至 右 注 写 ;垂直 方向 的 尺寸 标注 应 在 


尺寸 线 的 左 侧 ， 从 下 向 上 注 写 。 





5.3 _ 组 合体 投影 图 的 识 读 j 


根据 已 知 组 合体 的 投影 图 ， 想 象 出 其 空间 立体 形状 ， 称 为 识 读 。 识 读 和 画图 是 我 们 认 
识 物体 的 两 个 相反 的 过 程 ， 是 相互 促进 提高 的 两 个 过 程 。 要 达到 读 懂 的 目的 ， 首 先 要 掌握 
三 面 投影 的 投影 规律 ， 熟 悉 形 体 的 长 、 宽 、 高 三 个 向 度 和 上 、 下 、 左 、 右 、 前 、 后 六 个 方 
位 在 投影 图 上 的 位 置 ， 会 应 用 点 、 直 线 、 平 面 的 投影 特征 ， 必 须 多 看 多 画 ， 结 合 立 体 图 反 
复 练习 ， 以 逐步 建立 和 提高 空间 想象 力 ， 从 而 想象 出 组 合体 的 完整 形状 。 


识 读 方法 


组 合体 的 识 读 方法 有 形体 分 析 法 、 线 面 分 析 法 。 
1. 形体 分 析 法 
ЖЖ? nn 分 析 其 组 合体 的 组 合 方式 、 表 面 连 
接 方 式 等 ， 然 后 综合 归纳 想象 出 物体 的 空间 形状 。 通 常 一 组 投影 图 中 总 有 某 一 投影 面 反 映 
tri 如 正 立 面 投影 通常 用 于 反映 物体 的 主要 特征 。 所 以 从 正 立 面 投影 (或 
其 他 有 特征 投影 ) 开 始 , 结合 另 两 面 投影 进行 形体 分 析 , 就 能 较 快 地 想象 出 形体 的 空间 形状 。 
运用 形体 лл. 一 定 要 注意 抓 形 体 特征 ， 同 时 注意 各 基本 体 间 相互 位 置 关系 及 
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表面 连接 方式 。 
如 图 5.13 所 示 的 投影 图 ，V 面 投影 特征 明显 ， 结 合 观 察 W. нежен, РОВА 










































































` 部 两 个 长 方 体 中 间 位 置 上 又 加 一 个 长 方 体 ， 然 后 在 其 上 释 加 一 个 宽度 与 中 间 长 方 体 相 
等 的 半圆 柱 体 组 合 而 成 的 。 ТЕ 球面 投影 上 主要 反映 了 半圆 柱 、 中 间 长 方 体 与 下 部 长 方 体 之 
间 的 前 后 位 置 关系 ; 在 五 面 投影 上 主要 反映 下 部 两 个 长 方 体 之 间 的 位 置 关 系 。 综 合 起 来 就 
能 很 容易 地 想象 出 该 组 合体 的 空间 形状 。 


=, 


(а) \ (b) 
图 5.13 组 合体 的 形体 分 析 
(а) ЗН: (b) 轴 测 图 





2. 线 面 分 析 法 

线 面 分 析 法 是 分 析 投影 图 中 某 条 线 或 某 条 线 框 的 空间 意义 ， 从 而 想象 出 空间 线 或 线 框 
的 形状 和 相对 位 置 ， 最 后 联想 出 组 合体 整体 的 空间 形状 。 这 种 方法 的 运用 离 不 开 直线 和 平 
面 的 投影 特征 。 

投影 图 中 线条 的 含义 不 仅仅 是 形体 上 棱 线 的 投影 ， 投 影 图 中 线 框 的 含义 也 不 仅仅 表示 
一 个 平面 的 投影 ， 如 图 5.14 所 示 。 | 




























БЕКТИ 图 框 表示 孔洞 和 坑 村 
м) GLB) 
HERTE 图 线 表示 线 
(曲面) (ERS A) 
БЕКТЕ 图 线 表 示 线 
(两 个 面 的 交 线 ) 


直线 表示 平面 
(投影 有 积聚 性 的 平面 ) 


曲线 表示 曲面 
(投影 有 积聚 性 的 平面 ) 





图 5.14 ”投影 图 中 线条 、 线 框 的 含义 
1) 线条 的 含义 
(1) 表示 形体 上 两 个 面 的 交 线 ( 棱 线 ) 的 投影 。 
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(2) 表示 形体 上 面 的 积聚 投影 。 






































(3) 表示 曲面 体 的 转向 轮廓 线 的 投影 。 

分 析 线 条 还 可 以 明确 投影 图 中 的 线条 是 形体 上 的 棱 线 、 轮 廓 线 的 投影 还 是 平面 的 积 
投影 。 

2) 线 框 的 含义 

(1) 表示 一 个 面 ， 包 括 平面 或 曲面 。 





























(2) 表示 两 个 或 两 个 以 上 面 的 重 影 。 
(3) 表示 孔 、 洞 、 覃 或 琶 加 体 的 投影 。 
по Ма, 特别 提示 
形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 是 相辅相成 、 密 切 联系 的 。 读 图 时 ;多 以 形体 分 析 法 为 主 ， 


当 某 部 分 仅 用 形体 分 析 法 不 易 读 懂 时 ， 再 采用 线 面 分 析 法 进一步 分 析 线 、 线 框 的 投影 关系 ， 
直到 读 懂 该 部 分 为 止 。 


























Г. ， 应 用 案例 5-3 


根据 组 合体 的 三 面 投影 图 想象 出 组 合体 的 空间 形状 。 

如 图 5.15 所 示 ， 观 察 各 投影 图 的 轮 廊 特征， 可知 该 形体 为 切割 体 。 因 为 V. 万 面 投影 
МА, НИ, W 32 Ph E X. ЖАР. НА И НАЕКЖНАЕ XU? 由 “高 
平 齐 ”“ 宽 相等 ”对 应 И, 1 可 得 一 条 镍 直线 ， 如 图 3515(b) 所 示 。 根 据 投 影 面 重 直 面 的 
投影 特性 可 知 ， 该 凹 字形 线 框 代表 一 个 垂直 于 W 投影 面 的 止 字 形 平 面 ( 即 侧重 面 )。 结 合 И 
面 、 歼 面 的 虚线 投影 ， 可 想象 出 该 形体 是 一 个 有 侧 垂 面 的 四 棱柱 切 去 一 个 小 四 棱柱 后 所 得 
的 组 合体 ， 如 图 5.1S(b) 所 示 。 


` 
Ну 


(а) 


图 5.15 两 种 分 析 法 的 综合 使 用 


(а) 投影 图 ; (b) НЕ 





E 
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【参考 视频 】 


识 读 步骤 


1. 投影 抓 特征 
， 注 意 找 出 特征 投影 ， 如 图 5.16 所 示 ， 已 知 投影 图 有 三 
个 ,人 V 面 投影 反映 了 物体 的 主要 特征 ， 有 万、 厂 面 反映 了 基本 体 之 间 的 位 置 关系 。 





浏览 已 知 投影 图 


2. 形体 分 析 


抓 住 特征 后 ， 就 要 着 手 形体 分 析 ， 首 先 注意 组 合体 中 各 基本 体 的 组 成 、 位 置 及 表面 连 
接 关 系 ， 如 图 5.16 所 示 ， 各 部 件 均 为 斜 切 一 刀 的 四 棱柱 ， 以 右 f 








Ж. т] 


【参考 视频 】 








(а) 


3. 整合 想象 整体 





对 于 图 


5.16 的 投影 图 经 过 上 述 两 步 
物体 形状 较为 复杂 且 难 以 理解 时 ， 可 与 线 面 分 析 法 综合 使 用 。 


4. 线 面 分 析 





用 线 


1) 对 
对 线 


H 
然后 想象 出 形体 细部 或 整体 的 形 ; 
线 的 意义 的 确定 

4 意义 的 确定 ， 有 时 可 以 按 下 殉 
影 ; 然后 核对 投影 ， 看 是 否 符合 平面 的 投影 特性 ， 如 果 不 符合 ， 





如 果 核 对 


综 上 所 述 ， 线 的 意义 的 确定 顺序 为 ， 寺 





УЯ 


分 析 法 对 难 理解 的 线 和 线 框 进 
R, ш 











的 投影 。 答 案 必 有 其 一 。 
2) 对 线 框 意义 的 确定 


对 线 框 意义 的 确定 也 可 按 顺序 进行 ， 首 先 把 线 框 定 为 平 F 

















EEN 


的 分 析 ， 即 五 





5.16 所 示 的 











МТ: 












































“三 等 关系 ”对 投影 检查 分 析 结 果 是 否 正确 。 





组 合体 的 识 读 


(а) 投影 图 ; (b》 轴 测 图 

















投影 也 不 符合 棱 线 的 投影 特性 ， 则 可 定 为 转向 线 的 投影 。 





面 的 积聚 投影 一 棱 线 的 投影 一 





РЕЖ, д 


MAIR: 











ERA Ч 





想象 出 图 中 物体 的 空间 形状 。 


行 分 析 , 并 根据 线 和 线 框 的 意义 进行 判断 和 选择 ， 
分 析 过 程 就 是 一 个 例子 。 








首先 把 线 的 投影 暂 定 为 平面 的 积聚 投 
则 可 能 此 线 为 棱 线 的 投影 ， 














面体 上 转向 线 














然后 去 对 应 其 他 投 


符合 平面 的 投影 特性 ， 如 果 不 符合 ， 则 可 能 是 曲面 的 投影 ， 如 果 核 对 投影 也 不 





ви 
Ж, НЕМ 
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«ба Р ДЕ 


符合 曲面 的 投影 特性 ， 则 必 为 孔 、 洞 、 模 或 凸 出 体 的 投影 。 
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/ a, 特别 提示 


图 形 在 图 样 上 的 布局 要 合理 、 适 当 ， 即 图 形 比 例 选择 恰当 ; 线 型 、 线 宽 正 确 且 符合 制 
图 标准 的 要 求 ， 连 接 光滑 ， 尺 寸 布置 清晰 ， 尺 寸 标注 正确 (符合 相关 国家 标准 的 规定 )， 标 
注 完 整 (不 遗漏 、 不 重复 )。 


бл a 


本 章 主要 介绍 了 组 合体 三 面 投影 图 的 画 法 、 组 合体 的 尺寸 标注 、 组 合体 三 面 投影 图 的 
识 读 方法 等 。 \ 

通过 本 章 的 学 习 : 

(1) 了 解 组 合体 是 由 基本 形体 组 合 而 成 的 类 似 于 工程 形体 的 形体 。 

(2) 掌握 绘制 组 合体 投影 图 时 组 合体 的 组 合 方式 江 表 面 连接 关系 及 位 置 关 系 ， 并 能 在 
进行 形体 分 析 后 对 组 合体 进行 特征 投影 的 选择 ， 使 组 合体 以 最 少 的 投影 图 反映 其 尽 可 能 多 
的 内 容 。 

(3) 掌握 组 合体 尺寸 是 由 定形 尺寸 .定位 只 寸 和 总体 尺 寸 三 部 分 组 成 的 。 

(4) 掌握 组 合体 定位 尺寸 定位 基准 线 的 确定 。 

(5) 了 解 标注 组 合体 尺寸 时 要 做 到 大 尺 十 在 外 、 小 尺 计 在 内 ， 小 尺寸 之 和 应 等 于 大 尺 
寸 。 相 关 尺 寸 应 标注 在 两 个 投影 图 之 间 ， 并 尽量 标注 在 特征 投影 上 。 尺 寸 标 注 做 到 不 重复 、 
不 遗漏 。 ° 

(6) 组 合体 投影 图 的 识 读 是 学 习 中 的 难点 作 注意 识 读 投影 图 的 一 般 方法 和 步 又， 注意 
形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 在 识 读 中 的 应 用 

(7) 识 读 组 合体 投影 图 时 ， 能 够 根据 组 合体 的 两 个 视图 补 画 出 第 三 个 投影 。 
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本 章 主 要 介绍 建筑 形体 的 图 样 夯 法 ， 如 剖面 图 、 断面 图 的 画 法 ， 简 化 画 法 等 。 通 过 本 
章 的 学 习 ， 要 求 掌 握 建筑 形体 常用 的 各 种 表达 方法 ”为 识 读 建 筑 工 程 施 工 图 做 好 准备 。 





知识 要 点 
(1) 了 解 图 名 和 投影 方向 的 关系 ， 根 据 图 名 
辨 明 投影 方向 
(2) 了 解 镜像 投影 图 


六 面 视图 及 镜像 投影 : 投影 方向 及 其 图 样 名 
称 7 图 样 布置 标注 ， 镜 像 投影 法 


(1) 理解 断面 图 的 概念 
(2) 弄 清 剖 面 图 和 断面 图 的 区 别 ， 能 正确 标 





断面 图 的 概念 ， 断 面 图 的 画 法 


出 冲 切 符号 , 并 能 按 剖 切 位 置 准确 画 出 断面 图 
(3) 掌握 各 类 断面 图 图 示 特 点 及 标注 方法 





A 
~ 
— M zme 


A ая 


在 建筑 工程 图 中 ， 大 多 数 建 筑 物 都 具有 比较 复杂 的 内 、 外 形状 和 构造 ， 仅 用 三 视图 有 
计 难 以 将 复杂 建筑 形体 的 外 部 形状 和 内 部 结构 完整 、 清 晰 地 表达 出 来 。 为 了 便于 绘图 和 读 
图 ， 需 增加 一 些 投影 图 ， 如 图 6.1 所 示 为 一 个 建筑 的 多 面 投影 图 ， 通 过 这 五 个 投影 图 可 以 
初步 了 解 该 建筑 物 的 外 貌 。 

国家 标准 《建筑 制图 标准 》(GB/T 50104 一 2010) 和 《房屋 建筑 制图 统一 标准 》(GB/T 
50001 一 2010) 规 定 了 一 系列 的 图 样 表示 方法 ， 以 供 人 们 绘图 时 根据 具体 情况 选用 。 本 章 将 
介绍 多 面 投影 图 、 剖 面 图 、 断 面 图 的 画 法 和 国家 规定 的 一 些 简化 画 法 ， 以 及 如 何 应 用 这 些 
方法 表示 各 种 建筑 物 。 


= 

















= 























НЫ 
ша 

















































































































211 多 面 正 投 影 图 




















正 投影 原理 绘制 三 面 投影 图 ， 是 表达 建筑 形体 的 基本 方法 。 建 筑 工程 制图 中 ， 通 常 
把 建筑 形体 或 组 合体 的 三 面 投影 图 称 为 三 面 视图 ， 简 称 三 视图 。 
在 生产 实践 中 ， 仅 用 三 视图 有 时 难以 将 复杂 形体 的 外 部 形状 和 内 部 结构 完整 、 清 晰 地 
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表示 出 来 。 为 了 便于 读 图 ， 还 可 以 在 原来 三 个 投影 的 基础 上 再 增加 从 下 向 上 、 从 后 向 前 、 
从 右 向 左 的 正 投影 , 这 样 就 可 得 到 建筑 形体 的 六 个 投影 图 , 称 为 六 面 视 图 或 基本 视图 .图 6.2 
表示 了 建筑 形体 六 面 视 图 的 产生 过 程 和 展开 过 程 。 这 六 个 视图 的 布局 按 主 次 关系 排列 ， 如 
图 6.3 所 示 ， H. V. 刺 三 个 投影 的 相对 位 置 关系 不 能 改变 ， 其 他 视图 则 按 一 定 的 投影 关系 
配置 在 适当 的 位 置 上 ， 其 中 ， 平 面 图 与 底面 图 相 邻 排列 ， 左 、 右 侧 立 图 相 邻 排列 ， 背 立 面 
图 放 在 右 下 角 处 。 为 便于 读 图 ， 每 个 图 样 均 应 在 下 方 标注 图 名 。 












































































































































图 6.2 ` 建筑 形体 六 面 视图 的 形成 

















B 
fl 
Ра 
ЕЯ 左 侧 立 面 图 右 侧 立 面 图 
С 0 
А 
i ЕП | 
| | | а 





图 6.3 视图 的 布置 


Ма, 特别 提示 


六 个 基本 视图 仍然 遵循 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 投影 规律 。 作 图 与 读 图 时 要 特 
别 注 意 它 们 的 尺寸 关系 。 在 使 用 时 ， 根 据 建筑 形体 的 复杂 程度 ， 以 三 视图 为 主 ， 合 理 地 确 
定 视 图 数量 。 

在 建筑 图 中 ， 图 名 应 注 写 在 视图 的 下 方 ， 并 用 粗 实 线 画 出 图 名 线 。 但 由 于 房屋 建筑 图 
形 较 大 ， 一 般 不 能 将 所 有 视图 排列 在 一 张 图 纸 上 ， 需 要 分 开 绘制 ， 因 此 在 房屋 工程 图 中 均 
需 注 写 出 各 视图 的 名 称 。 
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6.1.2 





当 用 从 上 向 下 的 正 投影 法 所 绘图 样 的 虚线 过 多 、 尺 寸 标注 不 清楚 而 很 难 读 懂 图 时 ， 可 
以 采用 镜像 投影 的 方法 投影 ， 如 图 6.4 所 示 ， 但 应 在 原 有 图 名 后 注 写 “镜像 ”二 字 。 
绘图 时 ， 把 镜面 放 在 形体 下 方 ， 代 蔡 水 平 投影 面 ， 形 体 在 镜面 中 反射 得 到 的 图 像 ， 称 












































为 “平面 图 (镜像 )”。 
在 建筑 装饰 施工 图 中 ， 常 用 镜像 视图 来 表示 室内 顶棚 的 装修 、 灯 具 或 古 建 筑 中 殿堂 室 
内 房 项 上 沪 井 (图 案 花 纹 ) 等 构造 。 















пе 


【参考 视频 】 





运用 基本 视图 和 特殊 视图 ， 可 以 把 物体 的 外 部 形状 和 大 小 表达 清楚 ， 至 于 物体 内 部 的 
不 可 见 部 分 ， 在 视图 中 则 用 虚线 表示 。 如 果 物 体内 部 的 形状 比较 复杂 ， 在 视图 中 就 会 出 现 
较 多 的 虚线 ， 甚 至 虚 、 实 线 相互 重 登 或 交叉 ， 致 使 视图 不 明确 ， 较 难 读 认 ， 也 不 便于 标注 
尺寸 。 为 此 ， 在 建筑 工程 制图 中 采用 剖面 图 和 断面 图 来 解决 这 一 问题 。 


ma — í 


为 了 能 在 图 中 清晰 地 表示 出 形体 内 部 的 形状 和 构造 ， 假 想 用 一 个 垂直 于 投射 方向 的 平 
面 ( 称 为 剖 切 面 )， 在 形体 的 适当 位 置 将 形体 训 开 ， 并 把 处 于 观察 者 与 剖 切 面 之 间 的 部 分 移 
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去 ， 然 后 画 出 














后 留 下 的 形体 的 正 投影 图 ， 称 为 剖面 图 。 也 就 是 说 ， 剂 面 图 是 形体 剖 
的 正 投影 图 ， 如 图 6.5 所 示 。 

















图 6.5 剖面 图 的 形成 


剖面 图 的 夯 法 «АКГ 


1. HERE 

ВАЗЕ АЈ УР ае AC St ЗАТ, ИН РТ 225 ВТА Е. 
ВОРА ОЕ КРС, ARERR TAFA, ОНИ BR, МУЖ 
剖 切 线 。 剖 切线 用 断 开 的 两 段 短 粗 实 线 表 示 ， 长 度 宣 为 610mm， 训 切线 不 应 穿越 视图 中 
的 图 线 。 

2. 投影 方向 和 编号 

在 剖 切 线 的 两 端 用 另 一 组 垂直 于 剖 切 线 的 短 粗 实 线 表 示 投 射 方向 , 它 就 是 投射 方向 线 ， 
- 般 长 度 为 46mm， 并 在 该 短线 方向 用 数字 注 写 剖 切 符号 的 编号 ， 如 1 一 1、2 一 2 等 ， 如 
图 6.6 所 示 。 





P HES 
#8-5 E Pa 

ти ТТ 

HER 


866 剂 切 符号 和 编号 
当 放 切面 在 图 上 需要 转折 时 ， 其 转折 处 应 画 出 局 部 折线 ， 以 表示 转折 剖 切 ， 如 图 6.6 
中 的 3 一 3。 
з. 剖面 图 中 的 图 线 和 线 型 
在 剖面 图 中 ， 齐 切 平面 与 形体 接触 部 分 的 轮廓 线 用 粗 实 线 表 示 。 剖 切 平面 后 面 的 可 见 
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轮廓 线 在 房屋 建筑 图 中 用 中 实 线 表 示 。 形 体 被 剖 切 后 ， 剖 面 图 上 仍 可 能 有 不 可 见 的 虚线 存 

在 ,为 了 使 图 形 清晰 ， 对 于 已 经 表示 清楚 的 部 分 ， 虚 线 可 以 省 略 不 画 ， 但 当 画 少量 的 虚线 
可 以 减少 投影 图 ， 而 又 不 影响 剖面 图 的 清晰 度 时 ， 也 可 以 画 出 虚线 。 

4. 剖面 图 中 的 剖 视 图 例 

剖面 图 中 被 前 切 到 的 部 分 (断面 )， 按 规定 应 画 出 组 成 材料 的 剖面 图 例 ， 以 区 分 剖 切 到 

j 剖 切 到 的 部 分 及 形体 的 材料 情况 。 各 种 材料 图 例 的 画 法 必须 遵照 国家 标准 的 规定 

2 上 没有 注 明 形体 是 何 种 材料 ， 断 面 轮廓 线 范围 内 用 等 间距 的 45° 倾斜 细 实 线 

表示 。 常 用 建筑 材料 图 例 见 表 6-1。 


表 6-1 常用 建筑 材料 图 例 
序号 名 M 图 Я # Ж 



























































































































1 自然 土壤 NNN 包括 各 种 自然 土壤 
2 
3 в. ЖЕ 
r 砂砾 石 、 
碎 砖 三 合 土 
5 石材 





: 
| WRON Же, ИВАНЕ. ВИНА 
7 нощи ИД | иви. sik, ЭМЕЛЕ ТЕШЕ, вин 




















该 材料 图 例 
8 ЕИ 包括 耐酸 砖 等 砌 体 
9 空心 砖 指 非 承重 砖 砌 体 
10 饰 面砖 包括 铺 地 砖 、 马 赛 克 、 陶 盗 锦 砖 、 人 造 大 理 石 等 
11 焦 渣 、 矿 渣 包括 与 水 泥 、 石 灰 等 混合 而 成 的 材料 
12 混凝土 (1) 本 图 例 指 能 承重 的 混凝土 





(2) 包括 各 种 强度 等 级 、 骨 料 、 添 加 剂 的 混凝土 


而 УУЛ (з) 在 剖面 图 上 画 出 钢筋 时 ， 不 画图 例 线 


(4) 断面 图 形 小 ， 不 易 画 出 图 例 线 时 ， 可 涂 黑 
包括 水 泥 珍珠 岩 、 沥 青 珍珠 岩 、 泡 沫 混凝土 、 非 承重 
加 气 混凝土 、 软 木 、 星 石 制品 等 
15 纤维 材料 包括 矿 棉 、 岩 棉 、 玻 璃 棉 、 麻 丝 、 木 丝 板 、 纤 维 板 等 
16 | 泡沫 塑料 材料 包括 聚 苯 乙 烯 、 聚 乙烯 、 聚 氨 酯 等 多 孔 聚 合 物 类 材料 


14 多 孔 材料 
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续 表 
序号 Z # 备 Я 
i жи (1) 上 图 为 横断 面 ， 左 上 图 为 垫 木 、 木 砖 或 木 龙骨 
(2) 下 图 为 纵 断 面 
18 胶合 板 应 注 明 为 X 层 胶 合板 
jó кан беа 方 孔 石膏 板 、 防 水 石膏 板 、 硅 钙 板 、 防 
k 板 等 
САРА | (у 包括 各 种 金属 


3 O 图 形 小 时 ， 可 涂 黑 


(1) 包括 金属 、 塑 料 网 状 材料 
(2) 应 注 明 具 体 材料 名 称 
s 
22 应 注 明 具 体液 人 
包括 平板 玻璃 、 磨 砂 玻璃 、 夹 丝 玻璃 、 钢 化 玻璃 、 
玻璃 夹层 玻璃 、 镀 膜 玻璃 等 


ү 

















H 


| 
: 
я 


25 塑料 包括 各 种 软 、 硬 塑料 及 有 机 玻璃 等 


26 防水 材料 FP 构造 层次 多 或 比例 大 时 ， 采 用 上 面 图 例 


27 粉刷 本 图 例 采 用 较 稀 的 点 














a 


.剖面 图 的 图 名 注 写 
面 图 的 图 名 是 以 剖面 编号 来 命名 的 5 如 -1 一 1 剖面 图 、4 一 4 剖面 图 等 ， 它 应 注 写 在 
剖面 图 的 下 方 小 并 在 图 名 下 方 夯 上 与 之 等 长 的 粗 实 线 ， 如 图 6.5 所 示 。 


/ 特别 提示 
剖 切 过 程 是 假想 的 ， 形 体 并 没有 真 的 被 切 开 和 移 去 一 部 分 。 因 此 ， 除 了 剖面 图 外 ， 其 
他 视图 仍 应 按 原先 未 剖 切 时 完整 地 画 出 。 

一 个 物体 无 论 被 剖 切 几 次 ， 每 次 剖 切 均 按 完整 的 物体 进行 。 





















































剖面 图 的 种 类 





E 剂 面 图 办 ij 的 设置 、 齐 切 平面 的 数量 和 前 切 的 方法 等 ， 应 根据 形体 的 内 部 
结构 和 外 部 形状 来 选择 。 下 面 介绍 几 种 常用 的 剖面 图 。 
1. 全 剖面 图 
个 剖 切 平面 将 形体 全 部 剖 开 后 作出 的 剖面 图 称 为 全 剖面 图 。 全 剖面 图 一 般 用 于 不 
对 称 或 者 虽 对 称 但 外 形 简单 、 内 部 比较 复杂 的 形体 ， 如 图 6.7 所 示 。 
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图 6.7 全 剖面 图 
2. + 
当 形体 具有 对 称 平面 时 ， 在 垂直 于 对 称 平面 的 投影 面 上 的 投影 ， 以 对 称 线 为 分 界 ， 一 
半 画 剖面 ， 另 一 半 画 视图 ， 这 种 组 合 的 图 形 称 为 半 剂 面 图 z 
当 对 称 线 是 铅 垂 线 时 ， 齐 面 图 一 般 画 在 对 称 线 的 右 方 ,如 图 6.8 所 示 ; 当 对 称 线 是 水 
平 线 时 ， 齐 面 图 一 般 画 在 对 称 线 的 下 方 。 半 齐 面 图 寺 般 不 画 剖 切 符号 。 


> 
ВЕ. 


【参考 视频 】 
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6.8 Е 





3. 阶梯 剖面 图 

阶梯 剖面 图 也 称 转折 剖面 图 ， 是 用 两 个 或 两 个 以 上 平行 的 剖 切 平面 前 切 形体 所 得 到 的 
剖面 图 ， 其 剖 切 位 置 线 的 转折 处 应 用 两 个 端 部 垂直 相交 的 粗 实 线 画 出 。 在 转折 处 由 于 剖 切 
所 产生 的 形体 的 轮廓 线 在 剖面 图 中 不 应 该 画 出 来 ， 如 图 6.9 所 示 。 
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века 
š с, 
[| 
【参考 视频 】 
ста (а) (b) 
多 
29 н. + 剖面 图 
图 6.9 阶梯 剖面 图 


(а) 直观 图 ; (b) 剖面 图 


ЎА 特别 提示 

阶梯 形 剖 切 平面 的 转折 处 应 成 直角 ， 在 剖面 图 上 规定 不 画 分 界线 。 

4. 分 层 剖 面 图 和 局 部 剖面 图 

当 某 些 建筑 构件 的 构造 层次 较 多 时 ， 可 用 分 层 剖 切 的 方法 来 表示 其 内 部 构造 ， 用 这 种 
方法 得 到 的 剖面 图 称 为 分 层 剖 面 图 ， 如 可 用 分 层 剂 面 图 表示 南面 、 地 面 、 屋 面 等 部 位 的 构 
造 层 次 如 图 6.10(a) 所 示 。 当 建筑 构件 只 有 局 部 构造 比较 复杂 时 ， 也 可 用 局 部 剖 切 的 方法 来 
表示 内 部 构造 ， 用 这 种 方法 得 到 的 剖面 图 称 为 局 部 剖面 图 ， 如 可 用 局 部 剖面 图 表达 柱 下 独 
立 基础 底板 内 的 配 筋 情况 ， 如 图 6.10(b) 所 示 。 














ЖЖ 




















图 6.10 ”分 层 剖 面 图 和 局 部 剖面 图 
(а) HWA: (b) 投影 图 
/ 3, 特别 提示 
局 部 剖 切 范围 用 波浪 线 表 示 ， 是 外 形 视 图 和 剖面 的 分 界线 。 波 浪 线 不 能 与 轮廓 线 重合 
也 不 应 超出 视图 的 轮廓 线 ， 波 浪 线 在 视图 孔洞 处 要 断 开 。 
局 部 剖面 图 只 是 整个 外 形 投影 图 中 的 一 部 分 ， 一 般 不 标注 剖 切 位 置 线 。 


齐 面 图 的 画 法 
А 


P 


E 
【参考 视频 】 


1. 确定 剖 切 平面 的 位 置 
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(1) AMREF НИ де kS IB1SF 47181. 
(2) 齐 切 平面 应 尽量 通过 形体 的 孔 、 覃 等 结构 的 轴线 或 对 称 
2. 画 剖 面 、 剖 切 符号 并 进行 标注 

在 投影 图 上 的 相应 位 置 画 上 剖 切 符号 并 进行 编号 。 

з. 画 断面 、 剖 开 后 剩余 部 分 的 轮廓 线 

投影 图 内 部 的 实 线 在 剖面 图 中 消失 ， 而 虚线 在 剖面 图 中 则 变 成 实 线 。 这 就 是 依据 投影 
， 作 相应 剖面 图 的 方法 。 

4. 填 绘 建筑 材料 图 例 

5. 标注 剖面 图 名 称 

在 相应 剖面 图 的 下 方 写 上 剖 切 符号 的 编号 ， 作 为 剖面 图 的 图 名 。 


Г. ， 应 用 案例 6-1 


根据 图 6.11(a) 所 示 台 阶 的 三 视图 ， 绘 制 其 剖面 图 。 

作 图 步骤 如 下 。 

(1) 根据 分 析 确 定 剖 切 平 面 己 的 位 置 ， 妇 图 FN(b) 所 示 。 

(2) 在 台阶 正 立 面 图 上 进行 剖 切 符号 的 标注 ， 并 根据 投影 规律 ， 作 出 右 半 部 台阶 的 侧 
面 投影 。 

(3) 填 绘 断面 材料 图 例 。 

(4) 注 写 图 名 ， 如 图 6.I1(cj 所 示 。 


TOA 


(a) ( 























































































































6.11 “台阶 剖面 图 的 绘制 


С. ， 应 用 案例 6-2 


根据 图 6.12(a) 所 示 的 水 槽 投影 图 ， 作 出 水 槽 的 1 一 1、2 一 2 剖面 图 。 

分 析 : 图 6.12(a) 是 水 槽 的 三 面 投影 图 ， 其 三 个 投影 均 出 现 了 许多 虚线 ， 使 图 样 不 清晰 。 
假设 用 一 个 通过 水 槽 排水 孔 轴 线 , 且 平行 于 V t| n 1 一 1 将 水 槽 剖 开 , 移 走 前 半 部 分 ， 
将 其 余 的 部 分 向 亚 面 投射 ， 然 后 在 水 槽 的 断面 内 画 上 通用 材料 图 例 ， 即 得 水 槽 的 正 剖 面 图 
(1 一 1 剖面 图 )。 同 理 ， 可 用 一 个 通过 水 槽 排水 孔 的 轴线 ， 且 平行 于 W mü] 2—2 4] 
РК, 4 2 一 2 面 的 左面 部 分 ， 然 后 将 剩余 形体 向 画面 投射 ， 得 到 另 一 个 方向 的 剖面 
图 (2 一 2 剖面 图 )。 图 6.12(b) 所 示 为 水 槽 的 剖面 图 。 
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2 一 2 剖面 图 





(b) 





图 6.12 ”水槽 的 投影 图 与 剖面 图 
(а) 水 槽 的 三 面 投影 图 ，(b) 水 模 的 剖面 图 











图 又 称 截 面 图 ， 它 是 形体 被 剖 切 后 仅 画 出 断面 的 正 投影 图 。 



































断面 
ГӨ] W T 8 ЕТЕ БСД РОВА A mi НН АДР ТД 
НА y JE, 至 于 制 切 后 按 投射 方 商 可 能 见 到 的 形体 其 他 部 分 的 轮廓 线 的 投影 则 不 必 
El а УК, 还 应 画 出 在 投射 方向 所 能 见 到 部 分 的 


投影 ， 如 图 6.13 所 示 。 显 然 ， 断 面 图 包含 在 剖面 图 之 中 。 















































= = 
De 
е El L; l 
es, (a) (b) 
回 
【参考 图 文 】 6.13 ”剖面 图 和 断面 图 
(а) 剖面 图 ，(b) 断面 图 
1. 断面 的 表示 方法 
断面 图 的 训 切 位 置 线 组 不 穿越 图 形 的 粗 实 线 表 示 ， 长 度 一 般 为 6 一 10mm。 断 面 医 
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的 痢 视 方向 是 通过 阿拉 伯 数 字 的 断面 编号 的 注 写 位 置 来 表示 的 , 数字 应 写 在 剖 视 方向 一 侧 。 
如 当 向 左 剖 视 时 ， 则 断面 编号 应 注 写 在 剖 切 位 置 线 的 左 侧 ; 当 向 下 剖 视 时 ， 则 断面 编号 应 
注 写 在 痢 切 位 置 线 的 下 方 ， 如 图 6.14 所 示 。 


Z 1| 



































1 
6.14 断面 剖 切 符号 

断面 图 的 图 线 及 线 型 、 图 名 注 写 和 材料 剖面 图 例 等 ， 均 与 剖面 图 相同 。 
2. 断面 图 的 表示 形式 2 
断面 图 主要 用 于 表达 形体 断面 的 形状 , 在 实际 应 用 中 根据 断面 图 所 配置 位 置 的 不 同 ， 
断面 图 主要 有 下 列 几 种 表示 形式 。 
1) 移出 断面 
将 形体 某 一 部 分 衣 切 后 所 形成 的 断面 图 画 在 原 投影 图 以 外 的 一 侧 称 为 移出 断面 图 ， 
如 图 6.15 所 示 。 移 出 断面 图 的 轮廓 线 用 粗 实 线 画 出 ， 应 画 在 剖 切 位 置 线 的 延长 线 上 ， 并 与 
形体 的 投影 图 靠近 ， 以 便 识 读 。 断 面 图 也 可 用 适当 的 比例 放大 画 出 ， 以 利于 标注 尺寸 和 清 
晰 地 显示 其 内 部 构造 。 在 移出 断面 图 下 方 应 注 写 与 剖 切 符号 相应 的 编号 ， 如 1 一 1、2 一 2， 
但 不 必 写 “断面 图 ”字样 。 [= 
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86.15 移出 断面 图 





2) 重合 断面 图 
将 断面 图 直接 画 在 投影 图 中 ， 两 者 重合 在 一 起 的 称 为 重合 断面 图 。 投 影 图 的 轮廓 线 应 
完整 地 画 出 ， 不 可 间断 ， 如 图 6.16 所 示 。 重 合 断面 图 的 比例 应 与 原 投影 图 一 致 。 

合 断 面 图 画 在 视图 轮廓 内 。 重 合 断面 的 轮廓 线 应 画 粗 实 线 。 断 面 图 轮廓 线 与 视图 中 
其 他 图 线 重合 时 ， 其 他 图 线 仍 应 照 原 样 画 出 而 不 得 间断 。 如 视图 中 角钢 轮廓 线 ( 粗 实 线 ) 在 
重合 断面 图 处 应 照 原 样 连续 画 出 而 不 能 间断 。 
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图 6.16 重合 断面 图 


3) 中 断 断 面 图 
对 于 单一 长 向 构件 ， 可 将 断面 图 画 在 构件 投影 图 的 中 断 处 ， 这 种 断面 图 称 为 中 断 断 面 
в. 中断 断 面 图 的 轮廓 线 用 粗 实 线 绘制 ， 投 影 图 的 中 断 处 用 折断 线 或 波浪 线 画 出 。 中 断 断 
面 图 不 必 画 剖 切 符号 ， 如 图 












































图 6.17 中 断 断 面 图 


Г. ， 应 用 案例 6-3 


作出 如 图 6.18(a) 所 示 钢 筋 混凝土 梁 的 1—1. 2—2. 3—3 断面 图 。 
解 :根据 钢筋 混凝土 梁 的 投影 图 , 想象 出 它 的 立体 图 ,如 图 6.18(b) 所 示 , 画 出 如 图 6.18(c) 
所 示 的 断面 图 。 














(a) 
6.18 ”钢筋 混凝土 梁 ( 一 ) 
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了 一 了 断面 图 剖 切 位 置 








лт 


2-2 3—3 





# 6.18 钢筋 混凝土 梁 ( 二 ) 
(а) 钢筋 混凝土 梁 两 面 投影 图 ，(b) 钢筋 混凝土 梁 立 体 图 ，(c) 断面 图 


ТП хак T 


(1) 对 称 符 号 是 用 细 实 线 绘制 的 两 条 平行 线 ， 其 长 度 为 4 一 6mm， 平 行 线 间 距 为 2 一 
3mm， 平 行 线 在 对 称 线 两 侧 的 长 度 应 相等 ， 如 图 6.19(a) 所 示 。 

(2) 对 称 图 形 可 以 只 画 出 其 图 形 的 一 半 ， 但 需要 画 出 对 称 符号 ， 如 图 6.19(b) 所 示 。 也 
[以 使 图 形 稍 超出 对 称 线 ， 而 不 画 出 对 称 符号 ， 如 图 6.19(d) 所 示 。 

(3) 对 称 物体 的 图 形 若 有 一 条 对 称 线 时 ， 可 只 画 该 图 形 的 一 半 ; 若 有 两 条 对 称 线 时 ， 













z] 


























可 只 画图 形 的 14， 但 均 应 画 出 对 称 符号 ， 如 图 6.19(b) 所 示 。 
+ 
l ф 
(а) (b) 


6.19 对称 图 形 的 简化 画 法 (一 ) 
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1158 Ë 平面 图 
(с) (4) 
图 6.19 “对称 图 形 的 简化 画 法 (二 ) 
(а) 对 称 符号 ，(b) 省 略 对 称 部 分 ，(c) 画 对 称 图 形 外 形 图 ，(d) 对 称 图 形 超出 对 称 线 不 画 对 称 符号 
(4) 对 称 图 形 的 外 形 图 、 剖 ( 断 ) 面 图 均 对 称 时 ， 可 以 对 称 线 为 界 ， 一 侧 画 训 图 ， 另 一 侧 


та А 
当 对 称 图 形 所 画 部 分 稍 超出 图 形 对 称 线 时 ， 规 定 不 画 对 称 符号 ， 如 图 6.19(d) 所 示 。 


Д 简化 画 法 概述 пие 


1. 省 略 相同 的 部 分 

(1) 如 果 物 体 上 具有 多 个 形状 相同 而 连接 排列 的 结构 要 素 ， 则 可 仅 在 两 端 或 适当 位 置 
画 出 少数 几 个 要 素 的 形状 ， 其 余部 分 只 画 中 心 线 ， 然 后 注 明 共有 多 少 个 这 样 的 要 素 ， 如 
图 6.20(a)、(b)、(c) 所 示 。 

(2) 如 果 物 体 上 具有 多 个 形状 相同 而 不 连续 排列 的 结构 要 素 ， 则 可 只 тие 
少数 几 个 要 素 的 形状 ， 其 余部 分 应 在 要 素 中 心 线 交点 处 用 小 黑 点 表示 ， 并 注 明 有 多 少 个 
样 的 要 素 ， 如 图 6.20(d) 所 示 。 





n$ 


1 个 «/ 
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图 6.20 省略 相同 的 部 分 的 简化 画 法 


2. 省 略 折断 部 分 

当 物 体 较 长 ， 而 沿 长 度 方向 的 形状 相同 或 按 一 定 规律 变化 时 ， 可 采用 折断 的 画 法 ， 将 
折断 部 分 省 略 绘制 。 断 开 处 应 用 一 条 折断 线 表示 ， 如 图 6.21 所 示 。 折 断 线 两 端 应 超出 轮廓 
线 2~3mm， 其 尺寸 应 按 折断 前 长 度 标注 。 


(аа 


| ПЕТИ" | | ПЕТУ 
(а) (b) | 
图 6.21 省 略 折断 部 分 画 法 的 简化 画 法 




















3， 局 部 省 略 š: 

当 一 个 物体 与 另 一 个 物体 仅 有 部 分 不 同时 7 该 物体 可 只 画 不 同 部 分 ， 但 应 在 两 个 物体 
的 相同 与 不 同 部 分 的 分 界 处 ， 分 别 绘制 连接 符号 。 连 接 符号 用 折断 线 和 字母 表示 ， 两 个 连 
接 的 图 样 字母 编号 应 相同 ， 两 个 连接 符号 应 对 准 在 同一 条 线 上 。 如 图 6.22 775, 1, ПИЯ 
物体 的 大 部 分 相同 ， 仅 右 端 不 同 六 在 画 开 物体 图 样 时 ， 可 将 与 1 物体 左 端 相 同 部 分 省 去 不 
画 ， 只 画 右 端 不 同 部 分 ， 并 画 出 连接 符号 。 











图 6.22 局 部 省 略 的 简化 画 法 
бл А) 


本 章 主要 介绍 了 多 面 投影 图 、 剖 面 图 、 断 面 图 的 图 样 画 法 和 国家 规定 的 一 些 简化 画 法 。 
通过 本 章 的 学 习 ， 要 求 掌握 : 

(1) 多 面 正 投影 图 的 形成 、 分 类 和 画 法 。 

(2) 剖面 图 的 形成 、 分 类 和 画 法 。 

(3) 断面 图 的 形成 、 分 类 和 画 法 。 
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了 解 建筑 施工 图 的 意义 、 分 类 和 编排 顺序 :了解 房 屋 的 组 成 ， 熟 悉 建筑 施工 图 的 图 示 
规定 、 内 容 和 用 途 ， 了 解 建筑 平面 图 的 用 途 和 种 类 ”掌握 识 图 要 点 ， 了 解剖 面 图 、 立 面 图 
的 内 容 和 要 求 ， 掌 握 识 图 要 点 ;了解 建 筑 详 图 的 用 途 和 主要 内 容 ， 掌 握 识 图 要 点 ; 掌握 建 
筑 平 面 图 、 立 面 图 、 齐 面 图 的 相互 关系 和 绘制 建筑 施工 图 的 主要 步骤 。 











能 力 目 标 知识 要 点 相关 知识 
(1) 了 解 建筑 施工 图 的 意义 、 分 类 房屋 的 类 型 和 组 成 ; 施工 图 的 产 
和 编排 顺序 生 ; 施工 图 的 分 类 ; 施工 图 的 编排 
(2) 了 解 房屋 的 组 成 ， 熟 悉 国 家 标 НЕ 顺序 ， 建 筑 施工 图 的 图 示 规 定 ， 建 
准 对 建筑 施工 图 的 有 关 规 定 筑 施 工 图 的 内 容 及 用 途 
























10% 


(1) 了 解 建筑 平面 图 的 用 途 和 种 
类 ， 熟 悉 建 筑 平面 图 的 基本 内 容 ， 有 建筑 平面 图 的 形成 和 作用 ; 建筑 
关 图 线 、 绘 图 比例 的 规定 平面 图 的 内 容 和 图 示 方 法 ; 建筑 平 

(2) 初步 掌握 绘制 和 阅读 建筑 平面 阅读 
图 的 方法 和 步骤 


















ИШ 
— M ze 


续 表 
























(1) 了 解 建筑 剖面 图 的 内 容 和 要 求 建筑 剖面 图 的 形成 和 作用 ; 建筑 




































(2) 初步 掌握 绘制 和 阅读 建筑 剖面 剖面 图 的 内 容 和 图 示 方 法 ; 建筑 训 | 15% 
图 的 方法 和 步骤 
(1) 了 解 建筑 详 图 的 内 容 和 要 求 建筑 详 图 的 形成 和 作用 ; 建筑 详 










(2) 初步 掌握 绘制 和 阅读 建筑 详 图 图 的 内 容 和 图 示 方 法 ; 建筑 详 图 的 
的 方法 和 步骤 阅读 


Въ 5181 

某 教 学 综合 楼 ， 建 筑 结构 形式 为 框架 结构 ， 地 下 一 层 ， 地 上 六 层 ， 总 建筑 面积 为 
3010.6m2， 建 筑 占 地 面积 为 425Sm2， 建 筑 高 度 为 25.3m。 建 筑 物 耐久 年 限 为 50 年 ， 抗 震 设 
防 烈度 为 6 级， 耐火 等 级 为 二 级 ， 防 水 等 级 为 二 级 。 

一 幢 建 筑 物 从 设计 、 施 工 、 装 修 到 完成 都 需要 一 套 完整 的 房屋 施工 图 作 指 导 。 

房屋 也 称 建筑 物 ， 是 供 人 们 居住 、 生 活 以 及 从 事 各 种 生产 活动 的 场所 。 将 一 幢 拟 建 房 
屋 的 形状 、 大 小 、 结 构 、 构 造 、 装 修 、 设 备 等 内 容 ， 按 照 建筑 设计 要 求 和 国家 标准 ， 用 正 
投影 的 方法 详细 准确 绘制 出 来 的 图 样 ; 称 为 房屋 建筑 施工 图 ， 它 是 用 来 指导 施工 的 一 整套 
图 纸 。 
房屋 建筑 施工 图 可 分 为 建筑 施工 图 (简称 “ 建 施 )、 “结构 施工 图 (简称 “ 结 施 ”)、 设 备 
施工 图 (简称 “设施 ”)。 

(1) 建筑 施工 图 主要 用 来 表示 房屋 的 规划 位 置 、 外 部 造型 、 内 部 布置 、 内 外 装修 、 
细部 构造 、 国 定 设施 及 施工 要 求 等 。 它 僻 括 施工 图 首页 、 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 
面 图 和 详 图 。 

(2) 结构 施工 图 。 主 要 表示 房屋 承重 结构 的 布置 、 构 件 类 型 、 数 量 、 大 小 及 做 法 等 。 
它 包括 结 构 布 置 图 和 构件 详 图 。 

(3) 设备 施工 图 。 主 要 表示 各 种 设备 、 管 道 和 线路 的 布置 、 走 向 以 及 安装 施工 要 求 
等 。 设 备 施 工 图 又 分 为 给 水 排水 施工 图 (简称 “水 施 ”)、 供 暖 施 工 图 (简称 “ 暖 施 ”)、 
通风 与 空调 施工 图 (简称 “ 通 施 ”)、 电 气 施 工 图 (简称 “ 电 施 ”) 等 。 设 备 施 工 图 一 般 包 
括 平面 布置 图 、 系 统 图 和 详 图 。 

房屋 建筑 施工 图 是 指导 施工 的 图 纸 ， 是 建造 房屋 的 依据 。 工 程 技 术 人 员 必 须 看 懂 整 套 
施工 图 ， 按 图 施工 ， 这 样 才能 体现 出 房屋 的 功能 用 途 、 外 形 规模 及 质量 安全 。 因 此 ， 掌 握 
识 读 和 绘制 房屋 建筑 施工 图 的 方法 是 从 事 建 筑 专业 的 工程 技术 人 员 的 基本 技能 。 

本 书 制图 部 分 主要 讲解 建筑 施工 图 和 结构 施工 图 , 其 中 有 某 工程 整套 的 建筑 施工 图 纸 ， 
供 大 家 阅读 和 绘制 时 参考 使 用 。 设 备 施工 图 将 在 建筑 设备 工程 课程 中 学 习 。 














144 


#7= ЕР: 





71 建筑 施工 图 概述 x 


pt ep ТРАКИТЕ 


[所 局 房屋 的 类 型 和 组 成 


1. 房屋 的 类 型 VA 

建筑 物 按 其 使 用 性 质 ， 通 常 可 分 为 民用 建筑 、 工 业 建筑 和 农业 建筑 。 民 用 建筑 根据 建 
筑 物 的 使 用 功能 又 分 为 居住 建筑 和 公共 建筑 。 居 住 建筑 是 指 供 太 们 生活 起 居 用 的 建筑 物 ， 
可 分 为 住宅 和 集体 宿舍 两 类 。 住宅 习惯 上 又 可 不 很 严格 地 分 为 普通 住宅 、 高 档 公寓 和 别墅 。 
集体 宿舍 主要 有 单身 职工 宿舍 和 学 生 宿舍 。 公 共 建 筑 是 指 供 人 们 进行 各 项 社会 活动 的 建筑 
物 ， 如 办 公 楼 、 学 校 、 商 场 、 旅 馆 、 影 剧院 、 > 体育 馆 、 展 览 馆 、 医 院 等。 工业 建筑 是 指 工 
业 厂 房 、 仓 库 等 。 农 业 建 筑 是 指 种 子 库 x 拖拉 机 站 、 饲 养 牲 畜 用 房 等 。 

建筑 物 按 建筑 规模 和 数量 可 分 为 大 型 性 建筑 和 大 量 性 建筑 。 大 型 性 建筑 指 建造 数量 较 
少 ， 单 峡 建 筑 体 量 大 的 建筑 ， 如 大 型 体育 馆 、 影 剧院 、 航 空 站 、 火 车 站 等 。 大 量 性 建筑 指 
建造 数量 多 、 相 似 性 大 的 建筑 元 如 住宅 、 宿 舍 、 商 店 \ 医院 、 学 校 等 。 

2. 房屋 的 组 成 š 

各 种 不 同 的 建筑 物 ， 尽 管 它们 的 使 用 要 求 并 空间 组 合 、 外 形 处 理 、 结 构 形 式 、 构 造 方 
式 及 规模 大 小 等 方面 有 各 自 的 特点 ， 但 其 基本 构造 是 相似 的 。 如 图 7.1 所 示 ， 一 幢 房 屋 通 
常 是 由 基础 、 墙 体 和 柱 、 楼 地 层 、 楼 梯 、 屋 项 、 门 窗 等 六 大 构件 组 成 的 。 此 外 ， 一 般 建 筑 
物 还 有 一 些 其 他 的 配件 和 设施 ， 如 台阶 、 阳 台 、 雨 篷 、 散 水 、 勒 脚 、 通 风 道 、 雨 水 管 等 。 

(1) 基础 。 基 础 是 建筑 物 最 下 部 的 承重 构件 ， 承 担 建筑 物 的 全 部 荷载 ， 并 把 这 些 荷载 
传 给 地 基 。 

(2) 墙 体 和 柱 梁 。 墙 体 按 位 置 可 分 为 外 墙 和 内 墙 。 墙 体 在 具有 承重 要 求 时 ， 它 承担 屋 
顶 和 楼 板 等 传 来 的 各 种 荷载 , 并 把 他 们 传 给 基础 。 外 墙 具有 围 护 ( 挡 风 雨 雪 、 保温 防寒 ) 功 能 ， 
内 墙 起 分 隔 空间 的 作用 。 墙 体 按 方 向 可 分 为 纵 墙 和 横 墙 ， 两 端的 横 墙 通常 称 为 山墙 。 
柱 是 将 上 部 结构 所 承受 的 荷载 传递 给 基础 的 承重 构件 。 梁 则 是 将 支承 在 其 上 的 结构 所 
承受 的 荷载 传递 给 墙 或 柱 的 承载 构件 。 
(3) 楼 地 面 。 楼 地 面 是 楼 面 与 地 面 的 总 称 。 它 们 是 建筑 中 的 水 平 承重 构件 ， 并 将 楼 地 
面 荷载 传递 给 竖 向 承重 构件 ， 同 时 还 起 竖 向 分 割 空间 和 支撑 墙 体 的 作用 。 
(4) 屋顶 。 屋 项 是 建筑 顶部 的 承重 和 围 护 构件 ， 由 屋面 板 及 板 上 的 保温 层 、 防 水 层 、 面 
层 等 组 成 。 

(5) 楼 梯 。 楼 梯 是 楼 房 建筑 中 联系 上 下 各 层 的 垂直 交通 设施 , 应 满足 人 们 正常 时 垂直 交 
通 ， 紧 急 时 安全 朴 散 的 要 求 。 一 些 建筑 中 还 有 电梯 、 自 动 扶梯 等 垂直 交通 设施 。 
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(6) 门 和 窗 。 内 外 墙 上 的 窗 起 着 采光 、 通 风 和 围 护 作用 ， 为 了 保温 ， 外 墙 上 的 窗 应 做 
成 双 层 窗 。 门 是 供 人 们 内 外 交通 及 搬运 家 具 设 备 之 用 ， 同 时 还 具有 分 隔 房 间 、 围 护 的 作用 ， 
也 可 以 进行 采光 和 通风 。 

屋顶 上 做 的 坡 面 、 雨 水 管 及 外 墙根 部 的 散 水 等 ， 组 成 排水 系统 。 内 外 南面 做 有 踢 脚 、 
ИЛИШ. БУРИ, Не. ЖАН РО ХОА. 





































































































图 7.1 房屋 的 组 成 


施工 图 的 产生 


房屋 的 建造 一 般 需 经 过 设计 和 施工 两 个 过 程 ， 而 设计 工作 一 般 又 分 为 两 个 阶段 ， 即 初 
步 设 计 阶 段 和 施工 图 设计 阶段 。 
初步 设计 阶段 的 主要 任务 是 根据 建设 单位 提出 的 设计 任务 和 要 求 ， 进 行 调 查 研究 、 搜 
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ЖЕШНЕН ЛУ Ж. JEE ру а {н ig k F И а АЕ ЈР. sr. Ат 
设计 方案 的 技术 经 济 指标 ， 设 计 概算 和 设计 说 明 等 。 

施工 图 设计 阶段 的 主要 任务 是 满足 工程 施工 各 项 具体 技术 要 求 ， 提 供 一 切 准确 可 靠 的 
施工 依据 。 其 内 容 包括 指导 工程 施工 的 所 有 专业 施工 图 、 详 图 、 说 明 书 、 计 算 书 及 整个 工 
程 的 施工 预算 书 等 。 整 套 施工 图 纸 是 设计 人 员 的 最 终 成 果 ， 是 施工 单位 进行 施工 的 依据 。 
所 以 施工 图 设计 的 图 纸 必须 详细 完整 、 前 后 统一 、 尺 寸 齐 全 、 正 确 无 误 ， 符 合 国家 建筑 制 
标准 。 

对 于 大 型 的 、 技 术 复 杂 的 工程 项 目 也 有 采用 三 个 设计 阶段 的 ， 即 在 初步 设计 基础 上 ， 
增加 一 个 技术 设计 阶段 。 技 术 设 计 阶 段 的 主要 任务 是 在 初步 设计 的 基础 上 ， 进 一 步 确定 各 
专业 间 的 具体 技术 问题 ， 使 各 专业 之 间 取 得 统一 ， 达 到 相互 配合 协调 的 目的 。 在 技术 设计 
阶段 各 专业 均 需 绘制 出 相应 的 技术 图 纸 ， 写 出 有 关 设 计 说 明和 初步 计算 等 ， 为 第 三 阶段 施 
工 图 设计 提供 比较 详细 的 资料 。 


建筑 工程 施工 图 的 分 类 和 纺 拓 顺序。 


1. 建筑 工程 施工 图 的 分 类 12 

建筑 工程 施工 图 按照 专业 分 工 的 不 同 ) 可 分 为 建筑 施工 图 、 结 构 施工 图 和 设备 施工 图 。 

建筑 施工 图 包括 建筑 总 平面 图 、 各 层 平 面 图 、 各 个 立 面 图 、 必 要 的 剖面 图 和 建筑 施工 
详 图 及 其 说 明 书 等 。 фа | 

结构 施工 图 包括 基础 平面 图 、 基 础 详 图 、 结 构 平 面 图 ` 楼 梯 结构 图 和 结构 构件 详 图 及 
其 说 明 书 等 。 
设备 施工 图 包括 给 排水 、 采 暖 通风 和 电气 照明 等 设备 的 平面 布置 图 、 系 统 图 和 施工 详 
图 及 其 说 明 书 等 4 
由 此 可 见 ,交工 种 的 施工 图 一 般 又 包括 基本 图 和 详 图 两 部 分 。 基 本 图 表示 全 局 性 的 
容 ， 详 图 则 表示 某 些 构 配件 和 局 部 节点 构造 等 详细 情况 。 
2. 建筑 工程 施工 图 的 编排 顺序 
(1) 首页 。 首 页 包括 图 纸 目 录 、 设 计 总 说 明和 材料 设备 表 等 。 
图 纸 目录 说 明 该 套图 纸 有 几 类 ， 各 类 图 纸 分 别 有 几 张 ， 每 张 图 纸 的 符号 、 图 名 、 图 幅 
大 小 ; 若 采 用 标准 图 ， 应 写 出 所 使 用 标准 图 的 名 称 、 所 在 的 标准 图 集 和 图 号 或 页 数 。 编 制 
如 纸 目录 的 目的 是 便于 查找 图 纸 。 
设计 总 说 明 一 般 应 包括 施工 图 的 设计 依据 、 本 工程 项 目的 设计 规模 和 建筑 面积 、 本 项 
目的 相对 标高 与 总 图 绝对 标高 的 对 应 关系 ; 室内 室外 的 用 料 说 明 ， 如 砖 标号 、 砂 浆 标号 ; 
堵 身 防潮 层 、 地 下 室 防 水 、 屋 面 、 勒 脚 、 散 水 、 台 阶 、 室 内 外 装修 等 做 法 。 

(2) 建筑 施 

(3) 结构 施工 图 。 

(4) 给 水 排水 施 

(5) 采暖 通风 施工 
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(6) 电气 施工 图 。 

如 果 是 以 某 专业 工种 为 主体 的 工程 ， 则 应 该 突出 该 专业 的 施工 图 而 另外 编排 。 

各 专业 施工 图 的 编排 顺序 遵循 以 下 原则 : 基本 图 在 前 ， 详 图 在 后 ; 总 体 图 在 前 ， 局 部 
图 在 后 ;主要 部 分 在 前 ， 次 要 部 分 在 后 ; 布置 图 在 前 ， 构 件 图 在 后 ; 先 施工 的 图 在 前 ， 后 
施工 的 图 在 后 等 。 
Ў 2 





一 套 完整 的 房屋 施工 图 ， 其 内 容 和 数量 很 多 。 而 且 工 程 的 规模 和 复杂 程度 不 同 ， 工 程 
的 标准 化 程度 不 同 ， 都 可 导致 图 样 数量 和 内 容 的 差异 。 为 了 能 准确 地 表达 建筑 物 的 形状 ， 
设计 时 图 样 的 数量 和 内 容 应 完整 、 详 尽 、 充 分 ， 一 般 在 能 够 清楚 表达 工程 对 象 的 前 提 下 ， 
一 套图 样 的 数量 及 内 容 越 少 越 好 。 


Г. зт 
£ 7-1 为 某 教 学 综合 楼 的 图 纸 目录 。 



































#77 某 教学 综合 楼 的 图 纸 目录 
序号 в 号 图 -一 名 # Я 
1 建 施 -00 图 纸 目录 A4 
2 | go | arma [ло 
3 建 施 -01 建筑 设计 总 说 明 、 工 程 做 法 、M 徐 表 、 门窗 详 图 Al 
4 
5 建 施 :03 首 层 平面 图 
в | awo | 
7 建 施 -05 六 层 平 面 图 A2 
9 建 施 -07 四 一 四 立 面 图 A2 
10 建 施 -08 | 四 一 @ 立 面 图 A2 
11 建 施 -09 @—@ y IB] Ed O~Arma 
12 建 施 -10 | 1—1. 2—2 剖面 图 A2 
13 建 施 -11 1# 楼 梯 详 图 A2 
14 建 施 -12 2# 楼 梯 详 图 A2 
15 建 施 -13 J ЕЕ А2 
1. 本 目录 (大 工程 ) 由 各 工程 或 单位 工程 (小 工程 ) 在 设计 结束 时 填写 ， 以 图 号 为 次 序 。 
说 明 TRA E. | 
2. 如 利用 标准 图 ， 可 在 备注 栏 内 注 明 。 
3. 末端 “设计 总 负责 ”等 姓名 不 必 着 本 人 签字 ， 可 由 填写 目录 者 填写 。 
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建筑 施工 图 的 图 示 特 点 和 内 容 


1. 建筑 施工 图 的 图 示 特 点 

(1) 房屋 施工 图 一 般 按 三 面 正 投影 图 的 形成 原理 绘制 。 

(2) 建筑 施工 图 一 般 采 用 缩小 的 比例 绘制 ， 同 一 张 图 纸 上 的 图 形 最 好 采用 相同 的 比例 。 

(3) 房屋 施工 图 图 例 、 符 号 应 严格 按照 下 列国 家 标准 绘制 :《 房 屋 建筑 制图 统一 标准 》 
(GB/T 50001 一 2010)、《 总 图 制图 标准 》(GB/T 50105 一 2010) 和 《建筑 制图 标准 》(GB/T 
50104—2010). 

(4) 标准 图 和 标准 图 集 。 为 了 加 快 设计 和 施工 进度 ， 提 高 设计 与 施工 质量 ， 把 房屋 

程 中 常用 的 、 大 量 性 的 构 配 件 按 统一 的 模 数 、 不 同 规格 设计 出 系列 施工 图 ， 供 设计 部 门 、 

施工 企业 选用 。 这 样 的 图 称 为 标准 图 ， 装 订 成 册 后 就 称 为 标准 图 集 。 

标准 图 集 的 分 类 方法 有 两 种 : 一 是 按照 使 用 范围 分 类 ，' 定 是 按照 工种 分 类 。 

е 按照 使 用 范围 分 类 К] 

@ 第 一 类 是 国家 标准 图 集 ， 经 国家 建设 委员 会 批准 ， 可 以 在 全 国 范围 内 使 用 。 

© 第 二 类 是 地 方 标准 图 集 ， 经 各 省 、 市 .自治 区 有 关 部 门 批准 ， 可 以 在 相应 地 区 范围 
内 使 用 。 

в 第 三 类 是 设计 单位 编制 的 标准 图 集 , 仅 供 本 单位 设计 使 用 , 此 类 标准 图 集 用 得 很 少 。 

ө 按照 工种 分 类 X ' 






























































































































































































































图 集 , 一 HA G” RARR. 
RA “1” R “27 KOR. 

(5) НЯ. 建筑 施工 图 中 会 有 大 量 的 图 例 : 由 于 房屋 的 构 、 配 件 和 材料 种 类 较 多 ， 为 
合作 图 简便 , “国标 ”规定 了 一 系列 的 图 形 符号 来 代表 建筑 构 配件 、 卫生 设备 、 建 筑 材 料 等 ， 
这 种 图 形 符号 称 为 图 例 。 

2. 建筑 施工 图 的 内 容 及 用 途 

建筑 施工 图 主要 表达 建筑 物 的 总 体 布局 、 外 部 造型 、 内 部 布置 、 内 外 装修 、 细 部 构造 、 

尺寸 、 结 构 构 造 、 材 料 做 法 、 设 备 和 施工 要 求 等 。 其 基本 图 纸 包括 : 施工 总 说 明 、 门 窗 表 、 
总 平面 图 、 建 筑 平面 图 、 建 筑 立 面 图 、 建 筑 神 面 图 和 建筑 详 图 等 。 

建筑 施工 图 是 房屋 施工 时 定位 放 线 ， 砌 筑 墙 身 ， 制 作 楼 梯 、 安 装 门 

室内 外 装饰 的 主要 依据 ， 也 是 编制 工程 预算 和 施工 组 织 计 划 等 的 主要 依 


绘制 建筑 施工 图 的 有 关 规定 



























































固定 设施 以 及 























施工 图 中 的 不 同 内 容 采 用 不 同 规格 的 图 线 绘制 ， 应 选取 规定 的 线 型 和 线 宽 ， 用 以 表明 
内 容 的 主 次 和 增加 图 面 效果 。 建 筑 制图 标准 中 对 图 线 的 使 用 都 有 明确 的 规定 ， 绘 图 时 ， 首 
先 按 所 绘图 样 选用 的 比例 选 定 粗 实 线 的 宽度 “0”， 然 后 再 规定 其 他 线 型 的 宽度 ， 总 的 原则 
是 剖 切面 的 截 交 线 和 房屋 立 面 图 中 的 外 轮廓 线 用 粗 实 线 ， 次 要 的 轮廓 线 用 中 实 线 ， 其 他 的 
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律 用 细 实 线 。 可 见 











的 用 实 线 ， 不 可 见 的 用 虚线 。 














建筑 施工 图 中 所 





























图 线 应 符合 表 7-2 的 规定 。 





表 7-2 图 线 


主要 可 见 轮廓 线 





可 见 轮廓 线 











单 点 


长 划 线 


5 比例 


屋 建 筑 体形 庞大 ， 通常 需要 缩小 后 才 ее Е. 


建筑 施工 图 中 ， 
































图 党 比例 为 1 : 20. 























1:50 2. 














建筑 平面 图 中 采用 轴线 网 格 划分 平面 ， 这 些 轴线 叫 定位 轴线 。 它 是 确定 房 
件 ( 墙 、 柱 、 梁 ) 位 置 及 标注 尺寸 的 基线 。 定 位 轴线 用 细 点 划 线 表 示 ， 轴 线 编 
示 。 直 径 一 般 为 gmm， 详 图 为 10mm， 圆 内 注 写 编号 。 在 建筑 平面 图 上 横 




















建筑 物 或 构筑 


j 图 常用 比例 为 1 : 100. 1: 150、1 : 200 等 。 建 筑 物 或 构筑 物 的 局 部 放大 


墙 或 柱 数 量 、 类 型 都 很 多 ， 为 确保 工程 质量 、 准 确 施工 定位 ， 在 


屋 主要 承重 构 





























号 用 细 线 圆 表 






































向 定位 轴线 自 


























左 向 右 用 阿拉 伯 数 字 (1、2…9) 编 写 ,纵向 定位 轴线 自 下 而 上 用 大 写 拉 丁字 母 编写 (4、B*… 


编写 。 为 了 避免 拉丁 字 
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ВН r. O. Z 与 数字 1、0、2 混淆 ， 这 三 个 字母 





不 得 用 作 轴 线 
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编号 。 如 字母 数量 不 够 使 用 ， 可 增 用 双 字 母 或 单字 母 加 数字 注脚 ， 如 АА, BB YY 41、 
831… 了 ZL。 定 位 轴线 的 编号 宣 注 写 在 图 的 下 方 和 左 侧 。 两 条 轴线 之 间 如 有 附加 轴线 时 ， 编 
用 分 数 表 示 ， 如 1/4、1/B， 其 中 分 母 表示 前 一 轴线 的 编号 ， 分 子 表 示 附 加 轴线 的 编 
如 图 7.2 所 示 。 
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图 7.2、 定 位 轴线 及 编号 方法 


(“Мам 特别 提示 


在 同一 张 图 纸 中 一 般 梁 用 三 种 线 宽 的 组 合 心 线 宽 比 为 bp 0.56 : 0.25b。 较 简单 的 图 样 
ТЖ Ан, ИЖ: 0.25. 


4. 尺寸 与 标高 符号 

1) 尺寸 

建筑 施工 图 上 的 尺寸 可 分 为 定形 尺寸 、 定 位 尺寸 和 总 体 尺 寸 。 定 形 尺寸 表示 各 部 位 构 
造 的 大 小 ， 定 位 尺寸 表示 各 部 位 构造 之 间 的 相互 位 置 ， 总 体 尺 寸 应 等 于 各 分 尺寸 之 和 。 尺 
寸 除了 总 平面 图 及 标高 尺寸 以 米 (m) 为 单位 外 ， 其 余 一 律 以 毫米 (mm) 为 单位 ， 注 写 尺 寸 时 ， 
应 注意 使 长 、 宽 尺寸 与 相 邻 的 定位 轴线 相 联系 。 

2) 标高 

标高 是 标注 建筑 物 高 度 方向 的 一 种 尺寸 形式 ,可 分 为 绝对 标高 和 相对 标高 ， 均 以 米 (m) 
为 单位 。 绝 对 标高 是 以 青岛 附近 黄海 平均 海平 面 为 零点 测 出 的 高 度 尺寸 ， 它 仅 使 用 在 建筑 
总 平面 图 中 。 相 对 标高 是 以 建筑 物 室内 主要 地 面 为 零点 测 出 的 高 度 尺寸 。 

在 总 平面 图 、 平 面 图 、 立 面 图 和 齐 面 图 上 ， 所 用 标高 符号 以 细 实 线 绘制 的 等 腰 直 角 三 
角形 表示 。 标 高 数值 一 般 标 注 小 数 点 后 三 位 数 (总 平面 图 中 为 两 位 数 )。 在 建筑 施工 图 中 的 
标高 数字 表示 其 完成 面 的 数值 。 如 标高 数字 前 有 “一 ”号 的 ， 表 示 该 处 完成 面 低 于 零点 标 
高 ， 如 数字 前 没有 符号 的 ， 则 表示 高 于 零点 标高 。 在 总 平面 图 中 ， 室 外 地 坪 标 高 符号 宜 
涂 黑 的 三 角形 表示 ， 标 高 数值 书写 在 标高 符号 横 线 上 。 各 种 标高 符号 的 画 法 如 图 7.3 所 示 。 
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人 一 学 


и 5.250 и 
x< о 45° ° | 3.200 
т 45° + v 证 vís 27 
к 5.250 
(а) (b) (c) (4) 


图 7.3 标高 符号 的 画 法 
(а) 个 体 建 筑 标 高 符号 ，(b) 总 平面 图 室外 地 坪 标 高 符号 ，(c) 标高 的 指向 ，(d) 同一 位 置 注 写 多 个 标高 


5. 索引 符号 

索引 符号 如 图 та 所 示 ， 用 一 条 引出 线 指出 要 画 详 图 的 地 方 , 在线 的 另 一 端 画 一 细 实 
线 圆 ， 其 直径 为 10mm。 当 索引 符号 用 于 索引 剖面 详 图 时 ， 应 在 被 章 切 的 部 位 绘制 剖 切 位 
置 线 。 引 出 线 所 在 一 侧 应 为 剖 视 方向 。 上 半圆 中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 的 编号 ， 下 半圆 
中 用 阿拉 伯 数 字 注 明 该 详 图 所 在 图 纸 的 图 纸 号 。 如 详 图 与 被 索引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 
则 在 下 半圆 中 间 夯 一 水 平 细 实 线 。 索 引出 的 详 图 , /如 采用 标准 图 ， 应 在 索引 符号 水 平 直径 
的 延长 线 上 加 注 该 标准 图 册 的 编号 ， т” 即 为 标准 图 册 的 编号 。 
























































——#Е%5 КА — из 
инж LA N 一 详 图 所 在 图 纸 的 图 纸 呈 
标准 图 册 编导、 У м 
J103 /个 一 标准 详 图 编号、 Ы 
нижних» _ КЪ/-сваввежание 
A kawaii 
№ -一齐 视 详 图 所 在 图 纸 的 图 > 和 一 /103 (Ру Bth BBS 
МФ ЖЕ -一齐 视 详 图 所 在 图纸 的 图 
Г = 


图 7.4 索引 符号 


6. 详 图 符号 

详 图 符号 表示 详 图 的 位 置 和 编号 ， 它 用 一 粗 实 线 圆 绘制 ， 直 径 为 14mm。 详 图 与 被 索 
引 的 图 样 同 在 一 张 图 纸 内 时 ， 应 在 符号 内 用 阿拉 伯 数 字 注 明 详 图 编号 。 如 不 在 同一 张 图 纸 
内 ， 可 用 细 实 线 在 符号 内 画 一 水 平 直 径 ， 在 上 半圆 中 注 明 详 图 编号 ， 在 下 半圆 中 注 明 被 索 
引 图 纸 号 ， 如 图 7.5 所 示 。 


“Ма, 特别 提示 
需要 注意 的 是 图 中 需要 另 画 详 图 的 部 位 应 编 上 索引 号 ， 并 把 另 画 的 详 图 编 上 详 图 号 ， 
两 者 之 间 必 须 对 应 一 致 ， 以 方便 查找 。 


7. 指 北 针 
指 北 针 用 来 表示 建筑 物 的 朝向 。 指 北 针 用 细 实 线 圆 绘制 ， 圆 的 直径 为 24mm。 指 针尖 
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Aa 指针 尾部 宽度 宜 为 3mm， 需 用 较 大 直径 指 北 针 时 ， 指 针 尾 部 宽度 宜 为 直径 的 1/8， 
图 7.6 所 示 。 


ГГА HERS £ 
ТИ ҮТП (D 


图 7.5 详 图 符号 图 7.6 指 北 针 














G 识 图 应 注意 的 问题 


识 读 施工 图 时 ， 必 须 掌握 正确 的 识 读 方法 和 步 又 。 › 
在 识 读 整套 图 纸 时 ， 应 按照 “总 体 了 解 一 顺序 识 读 二 前 后 对 照 一 重点 细 读 ”的 读 图 
ли. 
(1) 总 体 了 解 。 一 般 是 先 看 目录 、 总 平面 图 和 施工 总 说 明 ， 以 大 致 了 解 工程 的 概况 ， 
如 工程 设计 单位 、 建 设 单位 、 新 建 房 屋 的 位 置 、 周 围 环 境 、 施 工 技术 要 求 等 。 对 照 目 录 检 
查 图 纸 是 否 齐全 ， 采 用 了 哪些 标准 图 ， 并 准备 齐全 这 些 标准 图 。 然 后 看 建筑 平 、 立 、 齐 面 
图 ， 上 想象 一 下 建筑 物 的 立体 形象 及 内 部 布置 。 
) 顺序 识 读 。 在 总 体 了 解 建筑 物 的 情况 以 后 , 根据 施 王 的 先后 顺序 ， 从 基础 、 墙 体 (了 
Ж). r% 平面 布置 、 建 筑 构造 及 装修 的 顺序 ， 仔 细 阅 读 有 关 图 纸 。 
(3) 前 后 对 照 。 读 注意 КДЕ я. РАХ 19, EET A Т.Х 
照 着 读 , 土建 施工 图 工 图 对 照 着 读 , 做 到 对 整个 工程 施工 情况 及 技术 要 求 心中 有 数 。 
(4) 重点 细 读 工种 的 不 同 ， 将 有 关 专 业 施 工 图 再 有 重点 地 仔细 读 一 遍 ， 并 将 遇 
到 的 问题 记录 下 来 ， 及 时 向 设计 部 门 反映 。 
识 读 一 张 图纸 时 ， 应 按 由 外 向 里 、 由 大 到 小 、 由 粗 至 细 、 图 样 与 说 明 交 替 、 有 关 图 纸 
对 照看 的 方法 ， 重 点 看 轴线 及 各 种 尺寸 关系 。 
要 想 熟 练 地 识 读 施工 图 ， 除 了 要 掌握 投影 原理 、 熟 悉 国 家 制图 标准 外 ， 还 必须 掌握 各 
专业 施工 图 的 用 途 、 图 示 内 容 和 方法 。 此 外 ， 还 要 经 常 深入 到 施工 现场 ， 对 照 图 纸 ， 观 察 
实物 ， 这 也 是 提高 识 图 能 力 的 一 个 重要 方法 。 
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7.2 ая лаа зра | 
| 建筑 设计 总 说 明 
1、 建 筑 设计 总 说 明 的 形成 和 作用 
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建筑 设计 总 说 明 是 以 文字 的 方式 来 表达 图 纸 中 无 法 表达 清楚 的 带 有 全 局 性 的 内 容 ， 主 
要 包括 设计 图 依据 、 工 程 概况 和 建筑 构造 做 法 等 。 
建筑 设计 总 说 明 对 新 建 工程 的 总 体 要 求 (如 材料 、 质 量 要 求 )、 具 体 做 法 ege 
及 该 工程 的 有 关 情况 都 作 具 体 的 文字 说 明 ， 因 此 ， 它 为 施工 人 员 尽 快 了 解 设 ЗО 
计 意图 提供 依据 ， 对 施工 过 程 具有 控制 性 的 指导 意义 。 El 

2 建筑 设计 总 说 明 的 主要 内 容 【参考 图 文 】 

D 设计 依据 

本 工程 施工 图 设计 的 依据 性 文件 、 批 文 和 国家 与 地 方法 规 等 。 

2) 工程 概况 

一 般 包 括 建筑 名 称 、 建 设 地 点 、 建 设 单 位 、 工 程 性 质 、 建 筑 面积 、 使 用 年 限 、 设 计 层 
数 与 总 高 、 防 水 、 防 火 和 抗震 设防 等 。 

3) 设计 标高 

本 工程 的 相对 标高 与 绝对 标高 的 关系 。 

4) 工程 做 法 表 \ 

у-у ашы a өң. с: шш ша байа ЫШ 
施工 进行 说 明 ， 如 屋面、 楼 面 、 顶 棚 和 和 室内、 外 装修 等 











































































































5) Г. 窗 表 \ 
ИЕ а ОИЕ gas. BC. АТ. ЖШШЕ ЖР. 
6) 其 他 











对 于 上 述 没 有 表达 又 必须 说 明 的 问题 放 在 这 里 - ЗНА 
3. 建筑 设计 总 说 明 的 阅读 
建筑 设计 总 总 说 明 的 阅读 没有 捷径 可 走 ， 必须 还 名 阅读 。 


和 应 用 案例 7-2 


以 附 图 2 建筑 设计 总 说 明 (一 ) 和 附 图 2 工程 做 法 (二 ) 为 例 说 明 阅读 的 方法 和 步骤 。 

(1) 看 工程 设计 主要 依据 ， 了 解 设 计 依 据 性 文件 、 批 文 和 相关 规范 文件 。 

(2) 看 工程 概况 ， 了 解 工程 名 称 、 工 程 性 质 、 建 筑 面积 、 使 用 年 限 、 设 计 层 数 、 防 水 
和 抗震 设防 等 。 

(3) 看 设计 标高 ， 了 解 本 工程 的 相对 标高 与 绝对 标高 的 关系 。 

(4) 看 构造 做 法 和 工程 做 法 表 ， 了 解 各 分 部 工程 的 构造 做 法 、 层 次 、 选 材 、 尺 寸 和 施工 要 求 。 

(5) 看 门窗 表 ， 了 解 门窗 在 尺寸 、 数 量 、 性 能 、 用 料 、 颜 色 等 方面 的 设计 要 求 。 

(6) 看 内 、 外 装修 工程 ， 了 解 内 、 外 装饰 装修 的 做 法 。 

(7) ЖЕ ДЕЯ, ТЕЛНЕ. В, ДОН, ии, КЖ, Вн. АРК Kk 
水 带 明 沟 等 工程 做 法 。 

(8) 看 其 他 综合 说 明 ， 了 解 其 他 的 特殊 说 明 。 


中 建筑 总 平面 图 
1. 建筑 总 平面 图 的 形成 


154 


#7 























将 新 建 建筑 物 四 周一 定 范围 内 的 原 有 和 拆除 的 建筑 物 、 构 筑 物 连同 其 周围 的 地 貌 地 物 





































































































状况 ， 用 水 平 投影 方法 和 相应 的 图 例 所 画 出 的 图 样 ， 称 为 建筑 总 平面 图 (或 称 总 平面 布置 
图 )， 简 称 总 平面 图 或 总 图 。 

也 貌 是 指 地 表 起 伏 的 地 形 等 。 地 物 是 指 地 面 房 屋 、 首 路、 河流、 植被 和 绿化 等 。 

2. 建筑 总 平面 图 的 作用 




















建筑 总 平面 图 表示 出 新 建 房屋 的 平面 形状 、 位 置 、 朝 向 及 与 周围 地 形 、 地 物 的 关系 等 。 总 
平面 图 是 新 建 房屋 定位 、 施 工 放 线 、 土 方 施工 及 有 关 专 业 管线 布置 和 施工 总 平面 布置 的 依据 。 
3. 建筑 总 平面 图 的 图 示 要 求 
1) 比例 
总 平面 图 因 包 括 的 地 方 范围 较 大 , 所 以 绘制 时 都 用 较 小 的 比例 , 如 1 : 2000、1 : 1000、 
1: 500 等 。 在 实际 工作 中 ， 由 于 各 地 方 国土 管理 局 所 提供 的 地 形 图 的 比例 为 1 : 500， 故 通 


































































































常 总 平面 图 中 多 采用 这 一 比例 。 

2) 图 例 

于 比例 较 小 ， 总 平面 图 上 的 内 容 一 般 按 图 例 绘制 、 所 以 总 图 中 使 用 的 图 例 符号 较 多 。 
常用 图 例 符号 如 表 7-3 所 示 。 在 较 复杂 的 总 平面 图 中 车 用 到 一 些 “国标 ”中 没有 规定 的 











图 例 ， 必 须 在 图 中 另 加 说 明 。 


жтз 常用 图 例 符号 
(YE № GB/T 50103—2010) 

















新 建 建筑 以 粗 实 线 表 志 
处 土 0.00 外 墙 

建筑 物 一 般 以 土 0.00 高 度 处 的 外 墙 定 位 
轴线 交叉 点 坐标 定位 。 轴 线 用 细 实 线 表 示 ， 
并 标明 轴线 

根据 不 同 设计 阶 有 上 筑 编号 ， 地 上 、 
地 下 层 数 ， 建 筑 高 度 ， 建 筑 出 入 口 位 置 (两 
种 表示 方法 均 可 ， 但 同一 图 样 采用 一 种 表 
示 方 法 ) 

地 下 建筑 物 以 粗 虚线 表示 其 轮廓 

建筑 上 部 ( 士 0.00 以 上 ) 外 挑 建筑 用 细 实 

建筑 物 上 部 连 廊 用 细 虚 线 表示 并 标注 位 置 


与 室外 地 坪 相 接 













新 建 建筑 物 





用 细 实 线 表 示 









计划 扩建 的 


虚线 表示 
预 留 地 或 建筑 物 | :J 用 中 粗 虚 线 表 亏 





155 


三 版 ) 


建筑 制图 (第 
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Х= 105.00 
o Y=425.00 (1) 表示 地 形 测量 坐标 系 
D 表示 自 设 坐标 系 坐标 数字 平行 于 建 


A= 105.00 
Ж 8- 425.00 
























































3) 图 线 

按 总 图 标准 规定 的 图 线 绘制 。 新 建 建筑 用 粗 线 (1.0b) 绘 制 ， 拟 建 建筑 用 中 粗 线 (0.7b) 绘 
制 ， 其 他 用 细 线 (0.255) 绘 制 。 

4) 标注 

建筑 总 平面 图 中 一 般 有 标高 和 定位 尺寸 两 项 标注 。 

4. 建筑 平面 图 的 图 示 内 容 

以 附 图 3 为 例 说 明 建 筑 总 平面 图 的 主要 内 容 。 
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(1) 建筑 红线 。 各 地 方 国土 管理 部 门 提供 给 建设 单位 的 地 形 图 为 蓝图 ， 在 蓝图 上 用 红 
色 笔画 定 的 土地 使 用 范围 的 线 称 为 建筑 红线 。 任 何 建筑 物 在 设计 、 施 工 中 均 不 能 超过 此 线 。 
如 附 图 3 所 示 ， 双 粗 点 画 线 即 为 建筑 红线 。 
O 新 建 建筑 物 。 用 粗 实 线 框 表示 ， 并 在 线 框 内 ， 用 数字 或 点 数 表示 建筑 层 数 。 
з) 新 建 建筑 物 的 定位 。 总 平面 图 的 主要 任务 是 确定 新 建 建筑 物 的 位 置 ， 通 常 是 利 
原 有 建筑 物 、 道 路 等 来 定位 的 。 
(4) 新 建 建筑 物 的 室内 外 标高 。 我 国 把 青岛 附近 的 黄海 海平 面 作为 零点 测 出 的 高 度 尺 
寸 ， 称 为 绝对 标高 。 在 总 平面 图 中 ， 用 绝对 标高 表示 高 度数 值 ， 单 位 为 m. 
(5) 相 邻 有 关 建 筑 、 拆 除 建筑 的 位 置 或 范围 。 原 有 建筑 用 细 实 线 框 表 示 ， 并 在 线 框 内 
也 用 数字 表示 建筑 层 数 。 拟 建 建筑 物 用 虚线 表示 。 拆 除 建筑 物 用 细 实 线 表 示 ， 并 在 其 细 实 
线 上 打 叉 。 ,AN 
(6) 附近 的 地 形 地 物 ， 如 等 高 线 、 道 路 、 水 沟 、 河 流 、 池 墙 、 汗 坡 等 。 
(7) 指 北 针 和 风向 频率 玫瑰 图 。 在 总 平面 图 中 应 画 出 指 北 针 或 风向 频率 玫瑰 图 (简称 风 
玫瑰 图 ) 来 表示 建筑 物 的 朝向 。 指 北 针 的 画 法 见 图 7.6 中 风 疝 频率 玫 现 图 一 般 画 出 十 六 个 方 
向 的 长 短线 来 表示 该 地 区 常年 的 风向 频率 ， 有 箭头 的 方向 为 北向 ， 如 图 7.7 所 示 。 从 图 7.6 
指 北 针 和 图 7.7 风向 频率 玫瑰 图 可 知 该 地 区 常年 多 为 西南 风 。 
(8) 道路 (或 铁路 ) 和 明 沟 等 的 起 点 、 变 坡 点 、 转 折 点 、 终 点 的 标 
高 与 坡 向 箭头 > 、 we 
(9) 主要 的 经 济 指标 。 XP 
@ 用 地 面积 。 指 用 地 范围 内 的 土地 面积 。 
加 建筑 总 面积 。 指 用 地 范围 内 建筑 物 各 层 建筑 面积 总 和 ， 地 上 
сонет, АЯ, т, > 
| @ 容积 率 。 指 总 建筑 面积 与 用 地 面积 之 比 。 
@ 建筑 密度 。 指 建筑 物 的 底层 面积 总 和 与 总 用 地 面积 之 比 , 用 % 
图 7.7 MARAA 表示 。 
© 绿地 率 。 指 绿化 面积 与 建设 用 地 面积 之 比 ， 用 % 表 示 。 
以 上 内 容 并 不 是 所 有 总 平面 图 上 都 是 必需 的 ， 可 根据 具体 情况 加 以 选择 。 


Г. ， 应 用 案例 7-3 





















































































































































































































































阅读 总 平面 图 实例 


在 阅读 总 平面 图 时 应 首先 阅读 标题 栏 ， 以 了 解 新 建 建筑 工程 的 名 称 ， 再 看 指 北 针 和 风 
向 频率 玫瑰 图 ， 了 解 新 建 建 筑 的 地 理 位 置 、 朝 向 和 常年 风向 ， 最 后 了 解 新 建 建筑 物 的 形状 、 
层 数 、 室 内 外 标高 及 其 定位 ， 以 及 道路 、 绿 化 和 原 有 建筑 物 等 周边 环境 。 

现 以 附 图 3 总 平面 图 为 例 ， 说 明 阅读 建筑 总 平面 图 的 步骤 。 

(1) 看 图 名 、 比 例 、 图 例 及 有 关 文 字 说 明 。 总 平面 图 因 包 括 的 地 面 范 围 较 大 ， 所 以 绘 
图 比例 较 小 ， 图 中 所 用 图 例 符号 较 多 ， 应 熟 记 。 

附 图 3 中 ， 图 名 为 某 教 学 综合 楼 ， 比 例 是 1 500. 
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(2) SRE, TRELA, Неа, кннит. 

该 建筑 物 是 处 在 教学 区 ， 地 势 平坦 ， 布 置 规划 整齐 合理 。 因 为 是 在 小 范围 平坦 土地 上 
建造 ， 总 平面 图 可 以 不 必 画 出 地 形 等 高 线 和 坐标 网 格 。 

(3) 明确 新 建 工程 相关 信息 ， 了 解 工程 规模 ， 朝 向 和 风向 ， 相 邻 建筑 和 周围 环境 等 。 

新 建 建筑 为 六 层 教 学 综合 楼 ， 位 于 整个 教学 区 的 东南 角 ， 坐 南朝 北 ， 东 、 西 有 两 个 主 
要 出 入 口 ， 绿 地 规划 合理 。 

(4) 看 平面 布局 与 定位 ， 了 解 新 建 建 筑 的 定位 方式 方法 、 道 路 、 标 高 等 。 

新 建 建筑 将 按照 与 原 有 建筑 之 间 的 关系 定位 ， 室 内 地 坪 士 0.000m 相当 于 绝对 标高 
4.300m。 

(5) 看 经 济 指标 ， 了 解 建筑 总 面积 、 建 筑 密度 、 容 积 率 、 绿 地 率 等 。 该 建筑 总 建筑 面 
积 是 3010mm2， 容 积 率 3.5， 建 筑 密度 49.5%， 绿 地 率 50.5%。 

(6) 看 其 他 。 总 平面 图 上 有 时 还 画 上 给 排水 、 采 暖 、 电 器 等 管 网 布置 图 ， 一 般 与 设备 
施工 图 配合 使 用 。 


ХА 特别 提示 


(1) 用 粗 实 线 画 出 的 图 形 是 新 建 房屋 的 底层 平面 轮廓 ， 用 细 实 线 画 出 的 是 原 有 建筑 ， 
其 中 四 周 画 有 “X” 的 是 应 拆除 的 建筑 物 s 用 中 虚线 画 出 的 是 计划 建造 的 房屋 。 各 个 平面 
图 形 内 的 小 黑 点 数 ， 表 示 房 屋 的 层 数 。 š 

(2) 根据 原 有 房屋 、 围 墙 (或 道路 ) 来 确定 新 建 房屋 的 平面 位 置 , 并 标注 出 定位 尺 十 (以 m 
为 单位 )。 当 地 形 起 伏 较 大 时 ;还 应 画 出 地 形 等 高 线 。 

(3) 要 注意 识 读 新 建 房屋 底层 室内 地 坪 和 室外 整 平地 坪 的 绝对 标高 。 

(4) 根据 图 中 的 指 北 针 ， 确 定 新 建 房屋 的 朝向 。 


СС 建筑 平面 图 的 形成 和 作用 


1. 建筑 平面 图 的 形成 

假想 用 一 水 平面 训 切 平面 ， 沿 着 房屋 各 层 门 、 窗 洞口 处 将 房屋 切 开 ， 移 去 剖 切 平面 以 
上 部 分 ， 向 下 所 作 的 水 平 剖面 图 ， 称 为 建筑 平面 图 ， 简 称 平面 图 ， 如 图 7.8 Bras. 
就 应 画 出 几 个 平面 图 ， 并 在 图 的 下 方 注 明 相 应 的 图 名 ， 如 底层 或 一 
层 平面 图 、 二 层 图 等 。 当 某 些 楼 层 平面 布置 相同 时 ， 可 以 只 画 出 其 中 一 个 平面 图 ， 称 
其 为 标准 层 平面 图 。 屋 面 需要 专门 绘制 其 水 平 投影 图 ， 称 为 屋顶 ( 面 ) 平 面 图 。 
在 同一 张 图 纸 上 绘 制 多 于 一 层 的 平面 图 时 ， 各 层 平面 图 宜 按 层 数 的 顺序 从 左 至 右 或 从 
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图 7.8 建筑 平面 图 的 形成 

















2. 建筑 平面 图 的 作用 

建筑 平面 图 是 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 纸 之 一 。 主 要 表示 建筑 物 的 平面 形状 、 大 小 、 
房屋 布局 、 门 窗 位 置 、 楼 梯 、 走 道 安排 、 墙 体 厚 度 及 承重 构件 的 尺寸 等 。 它 是 施工 放 线 、 
砌 筑 、 安 装 门窗 、 作 室内 外 装修 以 及 编制 预算 、 备 料 等 工作 

从 分 层 平面 图 中 ， 可 以 看 出 该 建筑 物 分 层 的 平面 形状 ， 的 平面 布置 情况 ， 出 入 口 、 
走廊 、 楼 梯 的 位 置 ， 各 种 门 、 窗 的 布置 等 。 在 厨房 卫生 间 内 还 可 看 到 固定 设备 及 其 布置 
情况 。 

平面 图 不 仅 要 反映 室内 情况 ， 还 需 反映 室外 可 见 的 台阶 、 明 沟 ( 或 散 水 )、 花 坛 等 。 
































































































建筑 平面 图 的 图 示 要 求 。 а 
1. 比例 











房屋 的 建筑 平面 图 一 般 比 较 详 细 ， 通 常 采用 较 大 的 比例 ， 如 1 : 100、1 : 50， 并 标 出 
实际 的 详细 尺寸 ， 必 要 时 可 用 比例 是 1 : 150, 1.2300 等 。 

2. 定位 轴线 

定位 轴线 是 标定 房屋 中 的 墙 、 柱 等 承重 构件 位 置 的 线 ， 它 是 施工 时 定位 放 线 及 构件 安 
装 的 依据 。 它 是 反映 房间 开间 、 进 深 的 标志 尺寸 ， 常 与 上 部 构件 的 支承 长 度 相 吻 合 。 

3. 图 线 

被 前 切 到 的 墙 柱 轮廓 线 用 粗 实 线 (1.00)， 没 有 痢 切 到 的 可 见 轮 廓 线 如 窗台 、 人 台阶 、 楼 梯 
等 用 中 粗 实 线 (0.35 一 0.75)， 尺 寸 线 、 标 高 符号 、 图 例 线 、 尺 寸 线 、 轴 线圈 、 引 出 线 等 用 细 
线 (0.250) 画 出 ， 如 果 需 要 表示 高 窗 、 通 气孔 、 槽 、 地 沟 及 起 重 机 等 不 可 见 部 分 ， 则 应 以 虚 
线 绘制 ， 定 位 轴线 和 中 心 线 用 细 点 画 线 。 
4. 代号 和 图 例 
在 平面 图 中 ， 门 窗 、 卫 生 设 施 及 建筑 材料 均 应 按 规定 的 图 例 绘制 。 并 在 图 例 旁 注 写 它 
们 的 代号 和 编号 ， 代 号 “M” 用 来 表示 门 ,“C” 表 示 窗 ， 编 号 可 用 阿拉 伯 数 字 顺 序 编写 ， 
如 M1、M2、… 和 C1、C2、… 等 ， 也 可 直接 采用 标准 图 上 的 编号 。 虽 然 门 、 窗 用 图 例 表 示 
但 门窗 洞 的 大 小 及 其 形式 都 应 按 投影 关系 画 出 。 如 窗 洞 有 凸 出 的 窗台 ， 应 在 窗 的 图 例 上 画 
出 窗台 的 投影 。 门 及 其 开启 方向 用 45° 方向 倾斜 的 中 实 线 线段 表示 ， 用 两 条 平行 的 细 实 线 
表示 窗 框 及 窗 扇 的 位 置 。 常 用 建筑 图 例 见 表 7-4。 

钢筋 混凝土 断面 可 涂 黑 表示 ， 砖 墙 一 般 不 画图 例 (或 可 在 描 图 纸 背 面 涂 红 )。 
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建筑 制图 (第 三 版 ) 


表 7-4 构造 及 配件 图 例 
( 详 见 GB/T 50104—2010) 


(1) 上 图 为 底层 楼 梯 平 面 , 中 图 为 中 间 层 楼 
梯 平 面 ， 下 图 为 项 层 楼 梯 平 面 

(2) 需 设 置 靠 墙 扶手 或 中 间 扶手 时 , 应 在 图 
中 表示 
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单 面 开 启 双肩 门 (包括 
平 开 或 单 面 弹 簧 ) 


























1) 窗 的 名 称 代号 用 C 表示 

(2) 平面 图 中 ， 下 为 外 ， 上 为 内 

(3) 立 面 图 中 , 开启 线 实 线 为 外 开 ,虚线 为 
内 开 ， 开 启 线 交 角 的 一 侧 为 安装 合 页 一 侧 ， 
开启 线 在 建筑 立 面 图 中 可 不 表示 ， 在 门窗 立 
面 大 样 图 中 需 绘 出 

(4) 剖面 图 中 ， 左 为 外 ， 右 为 内 。 虚 线 仅 表 
示 开 启 方向 ， 项 目 设计 不 表示 

(5) 附加 纱窗 应 以 文字 说 明 ,在 平 、 立 、 剖 
面 图 中 均 不 表示 
(6) 立 面 形式 应 按 实际 情况 绘制 


单 层 外 开平 开 窗 














单 层 内 开平 开 窗 


5. 尺寸 标注 
平面 图 上 的 尺寸 分 为 外 部 和 内 部 两 类 尺寸 。 
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1) 外 部 尺寸 (主要 有 三 道 ) 

第 一 道 尺寸 表示 外 轮廓 的 总 尺寸 ， 是 从 一 端 外 墙 到 另 一 端 外 墙 边 的 总 长 和 总 宽 (外 包 
RH: 第 二 道 尺寸 为 轴线 间 尺 寸 ， 它 是 承重 构件 的 定位 尺寸 ， 也 是 房间 的 “开间 ”和 “ 进 
ж” КГ; 第 三 道 尺寸 是 细部 尺寸 ， 表 明 门 、 窗 洞 、 洞 间 墙 的 尺寸 等 。 这 道 尺寸 应 与 轴线 
相关 联 。 

如 果 房 屋 前 后 或 左右 不 对 称 ， 则 平面 图 上 四 边 都 应 注 写 三 道 尺寸 。 

2) 内 部 尺寸 

内 部 尺寸 表示 房间 的 净空 大 小 和 室内 的 门窗 洞 、 孔洞 、 墙 厚 和 固定 设备 (出 所 、 锅 洗 室 、 
工作 台 、 隔 板 等 ) 的 大 小 与 位 置 。 
6. ЭНА Е, 
建筑 剖面 图 的 前 切 位置 和 投射 方向 ， 应 在 底层 平面 图 中 用 齐 切 线 表 示 ， 并 应 编号 ; № 
套用 标准 图 集 或 另 有 详 图 表示 的 构 配 件 、 节 点 ， 均 需 画 出 详 图 索引 符号 ， 以 便 对 照 阅读 。 

7. 建筑 物 的 朝向 CA 

有 时 在 底层 平面 图 外 面 还 要 画 出 指 北 针 符号 ， 以 表明 房屋 的 朝向 。 

8， 标 高 AR] 

在 平面 图 上 ， 除 注 出 各 部 长 度 和 宽度 方向 的 尺寸 之 外 ,还 要 注 出 楼 地 面 等 的 相对 标高 
以 表明 各 房间 的 楼 地 面 对 标 高 零点 的 相对 高 度 ; 


建筑 平面 图 的 图 示 内 容 о 
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1. ЛЕЗО РЧ Ха Х 
底层 平面 图 是 房屋 建筑 施工 图 中 最 重要 的 图 纸 之 一 ， 是 施工 设计 、 备 料 、 施 工 放 线 、 
门窗 及 编制 概 、 预 算 的 重要 依据 。 下 、 一 

底层 平面 图 的 主要 内 容 可 概括 如 下 :下 

(1) 图 名 改 比 例 及 建筑 物 的 朝向 。 朝 向 在 底层 平面 图 中 用 指 北 针 表示 。 建 筑 物 的 主要 
入 口 在 哪 面 墙 上 ， 就 称 建筑 物 朝 哪个 方向 。 

(2) 平面 布置 。 平 面 布置 是 平面 图 的 主要 内 容 ， 它 着 重 表达 各 种 用 途 的 房间 与 走道 、 
楼 梯 、 卫 生 间 的 关系 ， 房 间 之 间 一 般 用 墙 体 分 割 。 

(3) 纵横 定位 轴线 及 其 编号 。 定 位 轴线 主要 用 来 确定 建筑 物 及 各 构件 之 间 的 位 置 关系 。 

(4) 墙 、 柱 。 建 筑 物 中 墙 、 柱 是 承受 垂直 荷载 的 重要 结构 ， 墙 体 又 起 着 分 割 房 间 的 人 
用 ， 为 此 ， 它 的 平面 位 置 、 尺 寸 大 小 都 非常 重要 。 柱 在 平面 图 中 必须 注 出 断面 形状 、 大 4 
及 与 轴线 的 关系 。 

(5) 门 、 窗 布置 及 其 型 号 。 

(6) 楼 梯 梯 段 的 走向 。 

(7) 台阶 、 花 坛 、 阳 台 、 雨 篷 等 的 位 置 ， 锰 洗 间 、 册 所 、 厨 房 等 固定 设施 的 布置 及 雨 
水 管 、 明 沟 等 的 布置 。 

(8) 平面 图 的 轴线 尺寸 ， 各 建筑 物 构 配 件 的 大 小 尺寸 和 定位 尺寸 及 楼 地 面 的 标高 、 某 
些 坡度 及 坡 方向 。 

(9) 剖面 图 的 剂 切 位 置 线 和 投射 方向 及 其 编号 。 

(10) 详 图 索引 符号 。 
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(11) 施工 说 明 等 。 

2. 标准 层 平面 图 的 图 示 内 容 

(1) 房间 布置 、 名 称 、 各 项 尺寸 及 楼 地 面 标高 。 标 准 层 平面 图 的 布置 与 底层 平面 图 不 
同 的， 必须 表示 清楚 。 

(2) 门 、 窗 布置 及 其 型 号 。 标 准 层 中 的 门窗 设置 与 底层 平面 图 往往 不 同 ， 在 底层 建筑 
物 的 入 口 为 大 门 ， 在 标准 层 中 相同 的 平面 位 置 一 般 情况 下 都 改 为 窗 。 

(3) 纵横 定位 轴线 及 其 编号 。 

(4) 楼 梯 的 位 置 及 上 、 下 行 方向 、 阶 数 和 平台 标高 。 

(5) 阳台 、 雨 笑 、 雨 水 管 的 位 置 及 尺寸 。 

3. 屋顶 平面 图 的 图 示 内 容 

(1) 层面 排水 情况 。 如 排水 分 区 、 天 沟 、 屋 面 坡度 、 雨 水 口 的 位 置 等 。 

(2) 突出 屋面 的 构件 。 如 电梯 机 房 、 水 箱 、 检 查 孔 、 屋 面 变形 颖 等 位 置 。 

(3) 屋面 的 细部 做 法 。 主 要 包括 泛 水 、 天 沟 、 变 形 颖 、 雨 水 口 等 。 


ZE] 建筑 平面 图 的 阅读 „Ае 


一 个 建筑 物 有 多 个 平面 图 ， ано нед 
时 ， 首 先 要 读 懂 底层 平面 图 。 读 懂 底 层 平面 图 后 ， 再 阅读 其 他 平面 图 就 容易 的 多 了 。 
读 时 要 注意 各 层 平面 图 之 间 的 联系 和 区 别 。 
1， 阅 读 底层 平面 图 的 步骤 
(1) 看 图 名 、 比 例 , 熟悉 识 读 对 象 。 
(2) 看 指 北 针 , 了 了 解 房屋 的 朝向 。 
(3) 看 总 体 情况 ,包括 建筑 物 的 平面 形状 、 总 长 、 总 宽 、 各 房间 的 位 置 和 用 途 。 
(4) 看 定位 轴线 ， 了 解 各 房间 的 进深 、 开间， 墙 、 柱 的 位 置 及 尺寸 ， 了 解 地 面 以 及 室 
外 地 坪 、 其 他 平台 、 板 面 的 标高 。 
(5) 看 细部 构造 ， 详 细 了 解 门窗 楼 数 、 台 阶 、 散 水 、 管 道 等 布置 与 定位 。 
(6) 看 剖 切 位 置 与 索引 ， 了 解 详 图 情况 。 
(7) 看 文字 说 明 ， 了 解 施 工 及 材料 要 求 。 
2. 其 他 层 平面 图 的 阅读 
在 熟练 阅读 底层 平面 图 后 ， 阅 读 其 他 各 层 平面 图 要 注意 以 下 几 点 。 
(1) 查看 各 房间 的 布置 与 底层 的 异同 。 
(2) 查看 墙 身 厚度 与 底层 的 异同 。 
(3) 查看 门窗 与 底层 的 异同 。 
(4) 查看 材料 规格 、 强 度 等 级 与 底层 的 异同 。 
(5) 查看 功能 、 造 型 与 底层 的 异同 。 
(6) 查看 其 他 细节 与 底层 的 异同 ， 如 标高 、 细 部 构造 等 。 
3. 屋顶 平面 图 的 阅读 
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(1) 屋面 排水 方向 、 坡 度 及 排水 分 区 。 
(2) 结合 有 关 详 图 阅读 ， 检 查 孔 、 榴 口 等 部 位 做 法 以 及 屋面 材料 防水 做 法 。 















































Éo HARIT- 
以 附 图 4 一 附 图 6 为 例 说 明 建 筑 平面 图 识 读 的 方法 和 步骤 。 
1， 底 层 平 面 图 


(1) 看 图 名 、 比 例 ， 熟 悉 识 读 对 象 。 

(2) 看 指 北 针 ， 了 解 房屋 的 朝向 。 

(3) 看 总 体 情况 ， 包 括 建筑 物 的 平面 形状 、 总 长 、 总 宽 、 各 房间 的 位 置 和 用 途 。 

(4) 看 定位 轴线 ， 了 解 各 房间 的 进深 、 开 间 ， 墙 、 柱 的 位 置 及 尺寸 ， 了 解 地 面 以 及 室 
外 地 坪 、 其 他 平台 、 板 面 的 标高 。 

(5) 看 细部 构造 ， 详 细 了 解 门窗 楼 数 、 台 阶 、 散 水 、 管 道 等 布置 与 定位 。 

(6) 看 剖 切 位 置 与 索引 ， 了 解 详 图 情况 。 à ` 

0 看 文字 说 明 ， 了 解 施工 及 材料 要 求 

该 综合 教学 楼 的 底层 平面 图 如 附 图 4 所 示 ， 该 底层 平面 图 比例 是 1 : 100， 在 图 中 有 一 

个 指 北 针 符号 ， 可 以 知道 房屋 方位 是 坐 南朝 北 。 结构 类 型 是 框架 结构 ， 图 样 中 涂 黑 的 为 钢 
筋 混凝土 柱 。1 轴 、2 轴 与 B 轴 、C 轴 相 交 处 是 -1 号 楼 梯 间 ， 并 表明 了 由 此 上 到 二 楼 或 下 到 
地 下 一 层 的 方向 ， 同 样 在 12 36. 133455 B 4. C 轴 相 交 处 是 2 号 楼 梯 间 , 在 2 轴 、3 轴 、 
4 轴 与 B 轴 、 C 轴 相交 处 分 别 是 男女 卫生 间 。 在 建筑 物 的 北 侧 有 走廊 和 台阶 ， 在 东北 角 有 
一 个 无 障碍 坡 道 ， 四 周 有 散 水 

建筑 平面 的 外 轮廓 总 长 为 41.7m， 总 宽 为 10.2m2 4%, 7 轴 与 B 轴 、C 轴 相交 处 是 一 
个 大 开间 的 自然 教室 六 其 余 是 布局 相同 的 办 公 室 小 横向 定位 轴线 为 1 至 13， 坚 向 定位 轴线 
为 A 至 D， 北 面 走 廊 外 墙 厚 300mm， 其 他 墙 厚 均 为 240mm。 

建筑 物 的 内 外 高 差 为 0.300m， 由 建筑 物 东 、 西 两 侧 进入 室内 需 上 2 级 台阶 到 走廊 ， 走 
廊 比 室内 地 坪 低 0.050m， 走 廊 宽 度 为 2.4m， 室 内 主要 地 面 的 标高 是 土 0.000。 门 有 МІ. 
M2 两 种 型 号 ， 窗 有 Cl、C2、C3、C4、C5 五 种 型 号 。 

从 平面 图 中 还 可 了 解 房 间 的 布置 和 卫生 设备 等 的 布置 。 在 底层 平面 图 上 ， 还 画 出 了 剖 
面 图 的 剖 切 符号 1 一 1、2 一 2， 表 明了 剖 切 位 置 与 投影 方向 ， 以 便 与 剖面 图 对 照 查阅 。 

2. 二 一 五 层 平面 图 

二 到 五 层 为 标准 层 平面 图 ， 如 附 图 5 所 示 ， 除 了 与 底层 相同 之 处 外 ， 还 有 几 处 不 同 点 : 

(1) 二 层 以 上 不 再 画 底 层 平面 图 中 的 台阶 、 散 水 、 指 北 针 和 剖 切 符号 等 

(2) 在 底层 建筑 物 的 入 口 ， 在 标准 层 中 相同 的 平面 位 置 改 为 C-9 窗 。 

(3) 卫生 间 的 窗 与 底层 的 不 同 。 

(4) 房间 的 用 途 不 同 ， 开 间 不 同 。 

(5) 各 层 的 标高 分 别 是 : 二 层 3.6m， 三 层 7.2m， 四 层 10.8m， 五 层 14.4m。 

3. 屋顶 平面 图 

附 图 6 为 屋顶 平面 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 : 该 屋顶 为 平 屋 项， 排水 坡度 为 2%， 在 南北 共 
设置 11 根 雨水 管 。 其 中 复杂 部 分 用 索引 符号 进行 索引 说 明 。 
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UO 建筑 立 面 图 的 形成 和 作用 


建筑 立 面 图 是 房屋 外 表面 的 正 投影 图 ， 简 称 立 面 图 。 如 图 1.9` 所 示 。 建 筑 立 面 图 主要 
表达 建筑 物 的 体型 和 外 貌 ， 以 及 立 面 装 修 的 做 法 。 立 面 图 应 包括 建筑 外 轮廓 线 和 室外 地 坪 
线 、 勒 脚 、 外 墙 面 做 法 、 构 配件 (如 阳台 、 雨 水 管 、 门 窗 等 ) 及 必要 的 尺寸 与 标高 等 。 








图 7.9 ”建筑 立 面 图 的 形成 








对 有 定位 轴线 的 建筑 物 ， 宜 根据 两 端 定位 轴线 编 注 立 面 图 名 称 (如 Q@ 一 @ 立 面 图 ，® 一 
@ 立 面 图 )， 无 定位 轴线 的 立 面 图 ， 可 按 平面 图 各 面 的 方向 确定 名 称 (如 南 立 面 图 、 东 立 面 
妇 )。 也 有 按 建筑 物 立 面 的 主 次 ， 把 建筑 物 主 要 入 口 面 或 反映 建筑 物 外 貌 主要 特征 的 立 面 称 
为 正 立 面 图 ， 正 立 面 图 的 对 立 面 为 背 立 面 ， 还 有 左 、 右 侧 立 面 图 。 
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П 1 建筑 制图 (第 三 版 ) 


ПЕ язве | 


1. 建筑 立 面 图 示 要 求 

(Т) 比例 。 建 筑 立 面 图 常用 比例 有 1 : 50, 1:100, 1:200 等 ， 一 般 要 求 立 面 图 的 比 
例 要 与 平面 图 保持 一 致 。 

(2) 定位 轴线 。 在 立 面 图 中 一 般 只 画 出 两 端的 轴线 及 其 编号 ， 以 便 与 平面 图 对 照 识 读 。 

(3) 图 线 .一 般 立 面 图 的 外 形 轮廓 线 用 粗 实 线 (1.05) 表 示 ; 室外 地 坪 线 用 特 粗 实 线 (1.44) 
ви, 阳台 、 雨 笑 、 窗 洞 、 台 阶 、 花 坛 等 轮 廊 线 用 中 实 线 (0.55) 表 示 ; 门窗 遍及 其 分 格 线 、 
雨水 管 、 墙 面 引 条 线 、 有 关 说 明 引 出 线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 界线 和 标高 等 均 用 细 实 线 (0.255) 
表示 。 
(4) 图 例 及 符号 。 由 于 立 面 图 的 比例 较 小 ， ae 制 。 有 时 立 面 图 
ЛА А л. Ара 
线 表示 内 开 ， 开 启 线 两 条 斜 线 的 交点 表示 门窗 转轴 的 位 门窗 型 号 相同 的 ， 只 要 画 
其 中 一 个 就 可 以 了 ， 其 余部 分 可 内画 出 门窗 洞 轮 席 线 增 面 的 装饰 做 法 一 般 用 引出 线 说 明 。 

(5) 标注 。 立 面 图 中 主要 表达 两 种 尺寸: 线 尺 寸 ， 以 毫米 (nm) 为 单位 ;二 
me, «АДАЛ, бна. 

标高 注 写 的 主要 部 位 室内 外 地 坪 。 和 m. мо. в 
及 墙 面 、 饰 面 分 隔 线 等 。 

(6) 其 他 规定 。 sa 可 绘制 展开 立 面 图 ， 圆 形 或 多 边 形 平面 的 建 
筑 物 ， 可 分 段 展开 绘 к е ”二 字 。 较 简单 的 对 称 式 建筑 
物 或 对 称 的 构 配件 等 тлек ， 立 面 图 可 绘制 一 半 ， 并 在 对 称 
































































































































1. ам, нж, ШЕШ 









































轴线 处 画 对 称 符号 。 志 


2. 建筑 面 图 示 内 容 ЖЕУ 
现 以 附 为 全 来 说 明 建 筑 立 面 图 的 图 示 内 容 ， 
(1) 立 面 图 的 图 名 和 比例 注 写 在 图 样 的 正 下 方 。 


(2) 建筑 物 的 外 部 形状 。 主 要 有 门窗 、 台 阶 、 雨 篷 、 阳 台 、 雨 水 管 等 。 

(3) 用 标高 表示 出 各 主要 部 位 的 相对 高 度 。 如 室内 外 地 坪 标 高 、 各 层 楼 面 标高 及 榴 口 
标高 等 。 

(4) 立 面 图 中 的 尺寸 。 立 面 图 中 一 般 有 三 道 尺 寸 线 ， 最 外 边 一 道 为 建筑 物 总 高 ， 中间 
一 道 为 层 高 ， 最 里 边 一 道 为 门窗 洞口 的 高 度 及 与 楼 地 面 的 相对 位 置 。 

(5) 外 墙 面 装饰 。 外 墙 面 装饰 通常 用 索引 符号 引导 查找 相关 标准 图 集中 的 具体 做 法 。 


建筑 立 面 图 的 阅读 步骤 如 下 。 

а) 看 图 名 、 比 例 ， 了 解 立 面 图 与 平面 图 的 关系 。 

(2) 看 建筑 外 形 ， 了 解 整个 建筑 物 的 轮廓 及 设计 艺术 。 
(3) 看 建筑 细部 ， 熟 悉 外 墙 面 的 装饰 装修 做 法 。 

(4) 看 标高 和 尺寸 ， 熟 悉 楼 层 高 度 和 建筑 总 高 度 。 
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(5) 看 索引 ， 查 看 相关 图 集 。 
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Г. ， 应 用 案例 7-5 


以 附 图 7 为 例 来 识 读 建筑 立 面 

а м 图 名 和 比例 、 外 形 、 定 位 轴线 、 标 
高 和 尺寸 标注 、 外 墙 装 饰 、 文 字 说 明 。 

(1) 对 照 平面 图 可 以 看 出 加 一 @ 轴 所 表达 的 是 该 建筑 物 朝 北 的 立 面 图 ， 即 北 立 面 图 ， 
就 是 将 建筑 物 由 北向 南投 影 所 得 到 的 正 投影 图 , 比例 与 平面 图 一 致 是 1 : 100, 以 方便 平面 、 
立 面 对 照 阅读 。 

(2) 从 图 7.14 立 面 图 中 可 知 该 建筑 物 入 口 在 北面 ， 窗 在 南面 ， 这 个 立 面 图 也 是 整个 建 
筑 物 的 正 立 面 图 ， 可 以 看 到 整个 建筑 的 立 面 轮廓 。 

(3) 从 图 中 标高 可 知 室 外 地 坪 比 室内 土 0.000 低 300mm, ана 总 高 度 为 25.50m。 
一 般 标高 注 在 图 形 外 ， 并 做 到 符号 排列 整齐 、 大 小 一 致 。 

(4) 从 图 中 的 索引 和 文字 说 明 ， 查 看 建筑 НЗ, 可 以 了 解 到 房屋 外 墙 面 装修 的 
做 法 。 如 外 墙 1 为 高 级 涂料 ， 外 墙 2 为 石材 。 

其 他 立 面 图 可 以 按照 相同 步骤 阅读 。 





建筑 剖面 图 的 形成 和 作用 








假想 用 一 个 垂直 剂 切 平面 把 房屋 剖 开 ， 将 观察 者 与 剖 切 平面 之 间 的 部 分 房屋 移 走 ， 把 
留 下 的 部 分 对 与 剖 切 平面 平行 的 投影 面 作 正 投影 ， 所 得 到 的 正 投影 图 ， 称 为 建筑 剖面 图 ， 
简称 剖面 图 。 

建筑 剖面 图 用 来 表达 建筑 物 内 部 垂直 方向 高 度 、 楼 层 分 层 情况 及 结构 形式 和 构造 方式 
它 与 建筑 平面 图 、 立 面 图 相配 合 ， 是 建筑 施工 图 中 不 可 缺少 的 重要 图 样 之 一 ， 也 是 施工 、 
概 预算 及 备料 的 重要 依据 。 

在 平面 图 上 图 的 剖 切 位 置 应 选择 能 反映 全 貌 和 构造 特征 的 位 置 ， 以 及 有 代表 性 的 
剖 切 位 置 。 一 般 常 取 楼 梯 间 、 门 窗 洞口 及 构造 比较 复杂 的 典型 部 位 ， 以 表示 房屋 内 部 垂直 
方向 上 的 内 外 墙 、 各 楼 层 、 楼 梯 间 的 梯 段 板 和 休息 平台 、 屋 面 等 的 构造 和 相互 位 置 关系 等 。 
其 数量 应 根据 房屋 的 复杂 程度 和 施工 实际 需要 而 定 。 两 层 以 上 的 楼 房 一 般 至 少 要 有 一 个 楼 
梯 间 的 剖面 图 。 剖 面 图 的 剖 切 位 置 和 剖 视 方向 可 以 从 底层 平面 图 找到 。 
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132 建筑 剖面 图 的 图 示 内 容 和 要 求 


1. 比例 

剖面 图 常用 的 比例 为 1 : 50、1 : 100 和 1 : 200. 一般 应 尽量 与 平面 
相 一 致 。 但 有 时 也 可 用 较 平 面 图 比例 稍 大 的 比例 。 由 于 比例 较 小 ， 剖 面 
件 也 采用 国标 规定 的 图 例 来 表示 。 
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、 立 面 图 的 比例 
的 门 、 窗 等 构 
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2. 定位 轴线 
画 出 两 端的 轴线 及 编号 以 便 与 平面 图 对 照 ， 有 时 也 注 出 中 间 轴 线 。 
3. 图 线 




















前 切 到 的 墙 身 轮廓 画 粗 实 线 (1.00);， 楼 层 、 屋 顶层 在 1 : 100 的 剖面 图 中 只 画 两 条 粗 实 
4, 在 1:50 的 剖面 图 中 宣 在 结构 层 上 方 画 一 条 作为 面 层 的 中 粗 线 ， 而 下 方 板 底 粉 刷 层 不 
表示 ; 室内 外 地 坪 线 用 加 粗 线 (1.45) 表 示 。 可 见 部 分 的 轮廓 线 如 门窗 洞 、 踢 脚 线 、 楼 梯 栏 杆 、 
扶手 等 画 中 粗 线 (0.55)， 图 例 线 、 引 出 线 、 标 高 符号 、 雨 水 管 等 用 细 实 线 (0.25p) 画 出 。 
4. 投影 要 求 < 
剖面 图 中 除了 要 画 出 被 剖 切 到 的 部 分 ， 还 应 画 出 投影 方向 能 看 到 的 部 分 。 室 内 地 坪 以 
和 基础 部 分 ， 一 般 不 在 剖面 图 中 表示 ， 而 在 结构 施工 图 中 表达 。 

5. 图 例 Г 
门 、 窗 按 规定 图 例 绘制 ， 砖 墙 、 钢 筋 混 凝 土 构件 的 材料 图 例 与 建筑 平面 图 相同 。 

6. 尺寸 标注 хх \ 

一 般 沿 外 墙 标注 三 道 尺寸 线 , 最 外 面 一 道 从 室外 地 坪 到 女儿 墙 压顶， 是 室外 地 面 以 上 
的 总 高 尺寸 ， 第 二 道 为 层 高 尺 囊 ， 第 三 道 为 勒 脚 高 度 、 门窗 洞口 高 度 、 洞 间 墙 高 度 、 檐 口 
厚度 等 细部 尺寸 。 这 些 尺寸 应 与 立 面 图 相 吻 合 。 "另外 还 需要 用 标高 符号 标 出 各 层 楼 面 、 楼 
梯 休 息 平台 等 的 标高 。 ] 

标高 有 建筑 标高 和 结构 标高 之 分 。 建 筑 标高 是 指 地 面 、 楼 面 、 楼 梯 休息 平台 面 等 完成 
抹 面 装修 之 后 的 上 皮 表 面 的 相对 标高 。 如 附 图 9 中 的 土 0.000 是 底层 地 面 抹 完 水 泥 砂浆 ( 压 
光 ) 之 后 的 表面 高 度 ，3.600、7.200、10.800、14.400、12.000 等 是 其 他 各 层面 的 标高 。 结 构 
标高 一 般 是 指 梁 、 板 等 承重 构件 的 下 皮 表面 (不 包括 抹 面 装修 层 的 厚度 ) 的 相对 标高 。 

7. 其 他 标注 

某 些 局 部 构造 表达 不 清楚 时 可 用 索引 符号 引出 ， 另 绘 详 图 。 细 部 做 法 如 地 面 、 楼 面 的 
做 法 ， 可 用 多 层 构 造 引 出 标注 。 


2 ， 应 用 案例 7-6 


以 附 图 9 为 例 识 读 建筑 剖面 图 ， 识 读 的 主要 内 容 分 列 如 下 。 

(1) 首先 阅读 图 名 和 比例 ， 并 查阅 底层 平面 图 上 的 剖面 图 的 标注 符号 ， 明 确 剖 面 图 的 
剖 切 位 置 和 投影 方向 。1 一 1 剖面 符号 在 附 图 4 底层 平面 图 中 可 以 找到 ， 根 据 剖 面 符号 分 析 
剖 切 位 置 和 剖 视 方向 。 

剖面 图 比例 为 1 : 100， 平 、 立 、 剖 保持 比例 一 致 。 

(2) 分 析 建 筑 物 内 部 的 空间 组 合 与 布局 ， 了 解 建筑 物 的 分 层 情 况 。 从 图 中 可 知 该 建筑 
物 高 度 方 向 共 分 为 六 层 。 
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(3) 了 解 建筑 物 的 结构 与 构造 形式 ， 墙 、 柱 等 之 间 的 相互 关系 以 及 建筑 材料 和 做 法 。 
从 图 中 可 知 该 建筑 物 为 平 屋顶。 结构 形式 为 框架 结构 。 
(4) 阅读 标高 和 尺寸 ,了解 建筑 物 的 层 高 和 楼 地 面 的 标高 及 其 他 部 位 的 标高 和 有 关 尺 寸 。 
从 图 中 可 知 楼 地 面 的 标高 ， 雨 特 的 标高 和 一 些 门 和 窗 的 形状 和 尺寸 等 。 














总 之 ， 阅 读 建筑 剖面 图 时 应 以 建筑 平面 图 为 依据 ， 由 建筑 平面 图 到 建筑 剖面 图 ， 由 外 
部 到 内 部 ， 由 下 到 上 ， 反 复 对 照 查阅 ， 形 成 对 房屋 的 整体 认识 。 还 可 以 得 知 各 楼 层 、 休 息 
平台 面 、 屋 面 、 榴 口 顶 面 的 标高 尺寸 。 











绘制 建筑 施工 图 ， 要 有 高 度 负 态度 和 认真 细 
要 求 技术 合理 、 投 影 正确 、 表 达 清 楚 、 尺 寸 齐全 、 з 
4, ВЫВЕДЕНО 

ое иаи a 
施工 的 具体 要 求 绘制 哪 几 种 图 样 。 ж 

м я, 在 保证 图 样 能 清晰 表达 其 内 容 的 情况 下 ， 根 据 不 同 图 样 的 不 同 
要 求 ， 选 用 国家 标准 推荐 的 绘图 比例 。 

Е, Е жак ван, Зака 
次 分 明 、 排 列 均匀 紧凑 、 表 达 清 晰 。 在 图 纸 大 小 许可 的 情况 下 ， 尽 量 保持 各 图 之 间 的 投影 
关系 ， 或 将 同类 型 的 、 内 容 关系 密切 的 图 样 ， 集 中 在 一 张 或 顺序 连续 的 几 张 图 纸 上 ， 以 便 
查阅 。 若 画 在 同一 张 图 纸 时 ， 平 面 图 与 立 面 图 应 长 对 正 ， 平 面 图 与 剖面 图 应 宽 相 等 ， 立 面 
图 与 剖面 图 应 高 平 齐 。 如 不 画 在 一 张 图 纸 时 ， 它 们 相互 对 应 的 尺寸 均 应 相同 。 

(4) 绘制 建筑 施工 图 的 顺序 ， 一 般 是 按 平 _ 立 _, 齐 一 详 图 顺序 来 进行 的 。 绘 图 时 ， 先 
用 较 硬 的 铅笔 画 出 轻 淡 的 底稿 线 ， 底 稿 经 检查 无 误 后 ， 按 国家 标准 规定 选用 不 同 线 型 ， 进 
行 加 深 。 


平面 图 的 绘制 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 轴线 。 
(2) 绘制 墙 (或 柱 ) 和 门窗 洞口 。 





工作 作风 。 所 绘制 的 施工 图 ， 
以 及 图 样 布置 紧凑 、 图 面 整洁 
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(3) 画 楼 梯 、 阳 台 、 人 台阶 、 卫 生 间 、 散 水 等 ， 注 写 文字 和 门窗 编号 。 
(4) 标注 尺寸 、 标 高 、 轴 号 、 剖 切 符号 ， 注 写 图 名 、 比 例 。 

(5) 经 过 检查 无 误 后 ， 擦 去 多 余 的 作 图 线 ， 按 施工 图 的 要 求 加 深 图 线 。 
具体 步骤 如 图 7.10 所 示 。 
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第 7 БЕТИ 

















(БИ) ЯСНЕЕ OL ¿EI 
(р) 


00:1 MEAN 


FWL (р) за ив 7С 8 HURN Вит (0) + пу A (q) + (g) 











[723 




































































e 
































































































































е 


































































































































































































о о ё" 


177 


4 
_— 


| TI ] 建筑 制图 (第 三 版 ) 


立 面 图 的 绘制 步骤 





立 面 图 的 绘制 步骤 如 下 。 

(1) 画 定位 轴线 、 室 外 地 坪 线 、 各 层 层 高 线 和 外 墙 轮廓 线 等 。 

(2) 画 各 种 建筑 构 配件 的 可 见 轮 廓 ， 如 榴 口 、 门 窗 洞 、 窗 台 、 雨 篷 、 阳 台 、 楼 梯 间 等 。 

(3) 经 过 检查 无 误 后 ， 控 去 多 余 作 图 线 ， 按 施工 要 求 加 深 图 线 ， 画 出 少量 门窗 扇 、 装 
饰 、 墙 面 分 格 线 、 轴 线 ， 并 标注 标高 、 写 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 说 明 。 

具体 步骤 如 图 7.11 所 示 。 























(а) 


图 7.11 建筑 立 面 图 的 绘制 (一 ) 


178 


#7: ТҮН 
































Ш|ШШШШ 




















ЫП 


























































































































































































































































































































































































































































































































ЕН 






















































































三 版 ) 


建筑 制图 (第 


Ше лс “еве ВАЗЫ ИВИЦЕ ЗР (©) ШИА ЕДЕННЕН “ви пяна (Q) AMA AAE “ИЦ (е) 





(=) НЫШ пат 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































© © @ 
око; 
Т 

кост ШЫ 

В A 

oore * «ят 

= Це ШШШ 
= 
ю H H 
“ш Е ШИ: 

= [7181 
® |= ШЗ 
ок? P 
ог 

= TE 
= 可 ШП 
НИКЕ. чы 
ШП 
= з ш 
218 Гс 
в Е 0051 
єй и 

š 
|= ка 

š 00181 | 
ЕЕ... 
ы |, _ = 

| Е + 
ат |5 кг 
wÉ u 

w 
š w 
| 

ms 了 


180 


=7= ЕВЕ: 


ияи 


建筑 剖面 图 的 绘制 步骤 如 下 。 
(1) 绘制 轴线 、 室 内 外 地 坪 线 、 楼 面 线 和 顶棚 线 。 








(2) 绘制 门窗 洞 、 楼 梯 、 梁 板 、 雨 篷 、 榴 口 、 屋 面 、 台 阶 等 。 
(3) 按 施 工 图 要 求 加 深 图 线 ， 画 材料 图 例 ， 注 写 标高 、 尺 寸 、 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 
说 明 。 


具体 画 法 如 图 7.12 所 示 。 
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В7.12 ”建筑 剖面 图 的 绘制 (一 ) 
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7.12 ”建筑 剖面 图 的 绘制 (二 ) 
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(地 下 一 县) 




















(с) 
图 7.12 建筑 剖面 图 的 绘制 (三 ) 


(а) 绘制 轴线 、 室 内 外 地 坪 线 、 楼 面 线 ，(b) Aig ГЫ. РК. НЕ. ВП. БШ. Br; 
(с) 加 深 图 线 ， 画 材料 图 例 ， 注 写 标高 、 尺 寸 、 图 名 、 比 例 及 有 关 文 字 说 明 
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因为 建筑 平 、 立 面 图 和 剖面 图 一 般 采 用 较 小 的 比例 ， 所 以 
筑 物 某 些 部 位 的 详细 构造 。 根 据 施工 需要 ， 必 须 另外 绘制 
件 ( 如 门 、 窗 、 楼 梯 、 нерн 3 
状 、 尺 寸 、 材 料 、 做 法 详细 表达 出 来 ， 称 为 建筑 
门窗 详 图 等 。 建 筑 详 图 是 建筑 细部 的 施工 图 ,是 
мя 


的 补充 和 深化 ， 是 建筑 工程 的 细部 施工 、 建 
`> 
















图 上 难以 表示 清楚 建 
图 样 ， 将 某 些 建筑 构 配 
、 窗 口 、 勒 脚 、 明 沟 等 ) 的 形 
gamsi. 楼 梯 详 图 、 
面 图 、 立 面 图 、 剂 面 图 等 基本 图 纸 
制作 及 编制 预 决 算 的 依据 。 


































Te 


r АХ 
(1) 图 名 (或 详 图 符号 ) 新 ха. А 
(2) . i КОО 置 关 系 。 
(3) 表达 出 各 部 位 二 各 细部 的 详细 尺 寺 I 
(4) ео каје оа 
(5) 有 关 施工 要 求 及 制作 方法 说 明 等 。 


墙 身 节点 详 图 也 叫 墙 身 大 样 图 ， 实 际 上 是 建筑 剖面 图 的 局 部 放大 图 。 它 主要 表达 墙 身 
与 地 面 、 楼 面 、 屋 面 和 榴 口 的 构造 连接 情况 ， 勒 脚 、 散 水 (或 明 沟 )、 门 窗 项 、 窗 台 、 防 潮 
层 的 尺寸 、 材 料 和 做 法 等 构造 情况 ， 是 砌 墙 、 门 窗 安装 、 室 内 外 装修 、 编 制 施工 预算 及 材 
料 估算 的 重要 依据 。 有 时 在 外 墙 详 图 上 引出 分 层 构 造 ， 注 明 楼 地 面 、 屋 顶 等 的 构造 情况 ， 
而 在 建筑 剖面 图 中 省 略 不 标 。 

详 图 用 较 大 的 比例 (如 1: 50、1 : 20) 画 出 。 画 图 时 ， 往 往 在 窗 洞 中 间 处 断 开 ， 成 为 几 
个 节点 详 图 的 组 合 。 当 多 层 房屋 中 各 层 的 情况 一 样 时 ， 可 只 画 墙 角 、 中 间 层 ( 含 门窗 洞口 ) 
和 松口 三 个 节点 ， 按 上 下 位 置 整体 排列 。 墙 身 详 图 也 可 以 不 以 整体 形式 布置 ， 而 分 别 单独 
绘制 各 个 节点 详 图 。 

1. 墙 身 节点 详 图 的 内 容 
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(1) 表明 墙 厚 及 墙 与 轴线 的 关系 。 

(2) 表明 各 层 楼 中 的 梁 、 板 的 位 置 及 与 墙 身 的 关系 。 

(3) 表明 各 层 地 面 、 楼 面 、 屋 面 的 构造 做 法 。 

(4) 表明 各 主要 部 位 的 标高 。 

(5) 表明 门窗 洞口 与 墙 身 的 关系 。 

(6) 表明 各 部 位 的 细部 装修 及 防水 防潮 做 法 ， 如 排水 沟 、 散 水 、 防 潮 层 、 窗 台 、 天 沟 
等 细部 做 法 。 

2. 墙 身 节 点 详 图 的 识 读 方法 和 步骤 

(1) 看 图 名 、 比 例 ， 熟 悉 与 平面 图 的 关系 。 

(2) 看 细部 ， 熟 悉 室 内 外 地 面 、 楼 板 面 、 阳 台 、 雨 壬 、 屋 顶层 等 构造 做 法 。 

(3) 看 构件 与 墙 体 的 关系 ， 了 解 房屋 承重 情况 。 КА 

(4) 看 构造 做 法 说 明 ， 并 注意 与 建筑 设计 总 说 明 中 的 材料 表 核对 。 

所 应 用 案例 7-7 МА 
墙 身 节点 详 图 的 识 4 读 举例 

图 7.13 为 某 教学 综合 楼 的 外 墙 节点 详 图， 读 图 时 可 由 下 而 上 或 由 上 而 下 依次 阅读 。 

图 名 是 @ 一 加 轴 的 外 墙 详 图 ， 比 例 是 1 : 20。 由 详 图 中 的 定位 轴线 编号 并 对 眼 平 、 立 
剖 图 可 知 ， 该 外 墙 为 综合 教学 楼 的 北边 走廊 和 办 公 室 两 站 外 墙 。 

地 下 室 用 1.5mm 厚 的 SBS 防水 卷 材 做 墙 身 防潮 层 ， 散 水 尺寸 宽 600mm， 无 障碍 坡 道 
坡度 为 2%， 走 廊 地 面 有 集 水 沟 。 室外 坡度 “台阶 、 雨 笑 、 勒 脚 等 构造 做 法 见 建 筑 设计 说 明 
及 宝 外 工程 做 法 表 。| > 

结合 立 面 图 淖 ， 窗 台 离 地 900mm， 窗 高 1800mm， 窗 项 有 矩形 钢筋 混凝土 过 梁 ， 过 梁 
上 方 是 墙 体 ， 墙 体 上 方 是 钢筋 混凝土 图 梁 和 现 浇 混凝土 楼 板 。 

屋面 采用 平 屋 项， 屋顶 的 承重 层 为 现 浇 混凝土 屋面 板 ， 屋 面 和 檐 沟 的 做 法 详 见 建筑 设 
计 总 说 明 。 

用 引出 线 说 明 走 廊 栏 杆 和 扶手 的 材料 、 数 量 及 做 法 。 

在 详 图 中 ， 一 般 应 注 出 各 部 位 的 标高 ， 高 度 方 向 和 墙 身 的 细部 尺寸 。 图 中 标高 注 写 两 
个 以 上 的 数字 时 ， 括 号 内 的 数字 依次 表示 高 一 层 的 标高 。 
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楼 梯 详 图 


1. 楼 梯 的 组 成 


楼 梯 是 多 层 房屋 的 垂直 交通 设施 。 楼 梯 由 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 和 扶手 组 成 。 梯 段 由 多 个 
踏步 组 成 ， 踏 步 又 由 踏 面 和 踢 面 组 成 。 如 图 7.14 所 示 。 踏 步 的 水 平面 称 为 踏 面 ， 垂 直面 称 
为 踢 面 。 所 谓 梯 段 的 “级 数 ”， 一 般 就 是 指 踏步 数 ， 也 就 是 一 个 梯 段 中 “ 踢 面 ”的 总 数 ， 它 
也 是 楼 梯 平 面 图 中 一 个 梯 段 的 投影 中 实际 存在 的 平行 线条 的 总 数 。 

楼 梯 的 构造 比较 复杂 ， 一 般 需 另 画 详 图 ， 以 表示 楼 梯 的 类 型 、 结 构 形 式 、 各 部 位 尺寸 

















及 装修 做 法 ， 是 楼 梯 施工 放样 的 主要 依据 。 














楼 梯 详 图 包括 平面 图 、 剖 面 图 、 踏 步 和 栏 板 ( 栏 杆 ) 节 点 详 图 。 
- 张 图 纸 上 ， 平 面 图 、 剖 面 图 比例 应 一 致 ， 一 般 为 1 : 30， 踏 步 汇 栏 板 ( 栏 杆 ) 节 点 详 图 比例 























要 大 一 些 ， 可 采用 1 : 10、1 : 20 等 。 
楼 梯 详 图 的 线 型 与 相应 的 平面 图 和 剖面 图 相同 。 











图 7.14 楼梯 的 组 成 
2. 楼 梯 详 图 的 内 容 和 表达 形式 








1) 楼 梯 平 面 图 


























各 详 图 应 尽 可 能 画 在 同 











一 般 每 层 楼 梯 都 要 画 一 个 楼 梯 平面 图 。 三 层 以 上 的 房 

















屋 ， 若 中 间 各 层 的 楼 梯 位 置 及 其 








梯 段 数 、 踏 步 数 和 大 小 都 相同 时 ， 通 常 只 画 出 底层 、 中 间 层 和 顶层 三 个 平面 图 。 三 个 平面 
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图 画 在 同一 张 图 纸 内 ， 并 互相 对 齐 ， 以 便于 阅读 。 

楼 梯 平 面 图 的 剖 切 位 置 ， 是 在 该 层 上 行 方向 的 第 一 梯 段 (休息 平台 下 ) 的 任 一 位 置 处 。 典 
剖 切 线 为 水 平 线 , 而 各 级 踏步 也 是 水 平 线 , 为 了 避免 混淆 , 剖 切 处 规定 画 45° 折断 线 表示 。 

楼 梯 平 面 图 中 ， 梯 段 的 上 行 和 下 行 方向 是 以 各 层 楼 地 面 为 基准 标注 的 。 应 用 长 线 箭头 
并 在 楼 层 平台 上 标注 上 行 、 下 行 的 方向 和 踏步 级 数 。 

楼 梯 平 面 图 用 轴线 编号 表示 楼 梯 间 在 建筑 平面 图 中 的 位 置 ， 注 明 楼 梯 间 的 开间 和 进深 
尺寸 、 楼 梯 的 跑 ( 段 ) 数 、 梯 段 的 宽度 、 踏 步 步 数 、 踏 步 的 宽度 、 楼 层 平台 和 休息 平台 的 平 
面 尺 寸 及 标高 。 在 楼 梯 底 层 平面 图 应 标注 楼 梯 剖 面 图 的 剖 切 符号 。 

下 面 以 附 图 10 为 例 说 明 楼 梯 平 面 图 的 识 读 步 骤 。 

@ 看 楼 梯 在 建筑 平面 图 中 的 位 置 及 有 关 轴 线 的 布置 。 

@ 看 楼 梯 的 平面 形式 和 踏步 尺寸 。 

@ 看 楼 梯 间 各 楼 层 平台 、 休 息 平台 的 标高 。 

в 了 看 中 间 层 平面 图 中 三 个 不 同 梯 段 的 投影 。 ^ 

© 看 楼 梯 间 堵 、 柱 、 门 、 窗 的 平面 位 置 、 编 号 和 尺寸 

© 看 楼 梯 训 面 图 在 楼 梯 底层 平面 图 中 的 剖 切 位 置 。 

2) 楼 梯 剖 面 图 У 

PBE тт еее Be bb ae скалата на В А В а ера Но "Bb BAN 01, 
向 另 一 未 剖 到 的 梯 段 方向 投影 所 得 到 的 剖面 图 。 楼 梯 剖 面 图 主要 表达 楼 梯 的 梯 段 数 、 踏 步 数 、 
类 型 及 结构 形式 ， 表 示 各 梯 段 、 平 台 、 栏 杆 等 的 构造 及 它们 的 相互 关系 。 

楼 梯 剖 面 图 可 以 单独 画 出 ;比例 一 般 为 1 : 50， 如 附 图 Tl 所 示 ， 是 楼 梯 间 1 一 1 剖面 图 。 
它 是 按 底 层 平面 图 的 剂 切 位 置 和 投影 方向 得 到 的 。 被 剖 切 到 的 部 位 有 室内 外 地 面 ， 各 楼 层 地 
面 ， 休 息 平台 ， 墙 和 楼 梯 段 。 在 楼 梯 剖 面 图 中 应 标注 楼 梯 间 的 进深 尺寸 及 定位 轴线 编号 ， 各 
梯 段 和 栏杆 板 的 高 度 尺寸 ， 楼 地 面 的 标高 及 楼 梯 间 的 外 墙 上 门窗 洞口 高 度 尺寸 和 标高 。 










































































































































































ТА 门窗 详 图 


门窗 详 图 由 门窗 的 立 面 图 、 门 窗 节点 剖面 图 、 门 窗 五 金 表 及 文字 说 明 等 组 成 。 

门窗 立 面 图 表明 门窗 的 组 合 形式 、 开 启 方式 、 主 要 尺寸 及 节点 索引 标志 。 

门窗 的 开启 方式 由 开启 线 决 定 ， 开 启 线 有 实 线 和 虚线 之 分 。 

门窗 节点 剖面 图 表示 门窗 某 节点 中 各 部 件 的 用 料 和 断面 形状 ， 还 表示 各 部 件 的 尺寸 及 
其 相互 间 的 位 置 关系 。 

附 图 13 为 门窗 的 详 图 。 


А0. пиш 



































建筑 施工 图 的 相关 概念 


(1) 建筑 施工 图 中 的 各 种 图 样 主要 是 采用 正 投影 的 方法 绘制 。 
(2) 建筑 施工 图 中 的 各 种 图 样 的 绘制 和 识 读 必须 遵守 国家 标准 《房屋 建筑 制图 统一 标 
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Ж) (GB/T 50001—2010). 
(3) 要 熟悉 施工 图 中 大 量 图 例 和 符号 。 
(4) 扎实 掌握 第 6 章 建 筑 图 样 画 法 的 相关 知识 。 


бл 4) 


本 章 主要 介绍 了 房屋 的 分 类 及 其 组 成 ， 房 屋 建筑 施工 图 的 有 关内 容 和 规定 ， 建 筑 施工 
图 的 阅读 、 绘 制 方法 和 步骤 。 

通过 本 章 的 学 习 ， 了 解 建筑 施工 图 的 分 类 和 图 示 特 点 ， 了 解 建筑 设计 总 说 明 、 总 平面 
图 、 平 面 图 、 立 面 图 、 剖 面 图 、 建 筑 详 图 的 作用 和 内 容 ， 掌 握 建 筑 平 面 图 、 建 筑 立 面 图 、 
建筑 剖面 图 及 楼 梯 详 图 的 画 法 。 
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本 章 主要 介绍 结构 施工 图 的 形成 、 内 容 、 构 件 代号 、 读 法 等 基本 知识 ， 重 点 介绍 钢筋 
混凝土 结构 施工 图 的 读 法 ， 要 求学 生 能 够 熟练 识 读 钢 筋 混 凝 土 结构 施工 图 的 构件 图 、 基 础 
图 、 楼 层 结构 平面 图 等 ， 并 熟练 掌握 平面 整体 表示 法 的 识 图 方法 。 














上 


要 包括 结构 设计 说 明 、 结 构 平面 图 

(2) 掌握 结构 施工 图 中 常用 构件 的 表示 | 和 构件 详 图 。 掌握 常用 构件 的 表示 方法 。 结 构 施工 

方法 加 的 读 图 主要 按 以 下 顺序 进行 : 首先 文字 部 分 , 再 
(3) 了 解 结构 施工 图 的 读 图 方法 次 基础 部 分 ， 再 次 结构 平面 图 ， 最 后 详 图 












15% 





(1) 了 解 基础 的 基本 知识 基础 的 基本 类 型 有 条 形 基础 、 独 立 基础 、 徐 板 基 
(2) 掌握 钢筋 混凝土 条 形 基 础 的 平面 图 | 础 、 箱 形 基础 、 桩 基础 。 基 础 承受 建筑 物 的 全 部 荷 
和 详 图 表示 法 载 , 十 分 重要 。 基 础 图 主要 包括 平面 图 和 详 图 。 平 
(3) 掌握 钢筋 混凝土 柱 下 独立 基础 的 平 | 面 图 表达 了 基础 的 平面 布置 , 详 图 表达 了 基础 各 部 
面 图 和 详 图 表示 法 分 的 具体 构造 
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ПП 建筑 制图 (第 三 版 
х 引 例 


通过 建筑 施工 图 可 以 了 和 解 一 个 建筑 的 平面 布局 、 立 面 造型 、 内 外 装修 和 具体 构造 等 内 
容 ， 但 是 要 实现 建筑 的 建造 ， 这 些 还 是 远 远 不 够 的 。 结 构 构 件 的 选 型 、 布 置 、 构 造 是 另 一 
个 十 分 重要 的 问题 ， 主 要 根据 力学 计算 和 各 种 规范 加 以 确定 。 工 程 中 将 结构 构件 的 设计 结 
果 绘 成 图 样 表示 出 来 ， 即 结构 施工 图 。 本 章 主要 介绍 结构 施工 图 的 内 容 、 形 成 、 读 图 等 ， 
对 本 章 知 识 的 熟练 掌握 可 以 促进 读者 对 房屋 构成 的 透彻 理解 ， 对 以 后 的 进一步 学 习 和 工作 
打下 良好 的 基础 。 














Oo 
Бы 
Б 


结构 施工 图 简介 КУ” 


建筑 施工 图 可 以 表达 出 房屋 造型 平面 布局 、 建 筑 构造 和 内 外 装修 等 内 容 ， 但 是 各 种 
承重 构件 (如 图 8.1 所 示 ) 的 布置 、 形式 和 结构 构造 等 内 容 都 没有 表达 出 来 ,因此 需要 按照 建 
筑 各 方面 的 要 求 进行 力学 与 结构 计算 ， 确 定 各 种 承重 构件 的 具体 形状 、 大 小 、 材 料 、 构 造 
等 内 容 。 将 结构 构件 的 设计 结果 绘 成 图 样 可 以 指导 工程 施工 ， 这 种 图 样 称 为 结构 施工 图 
简称 “ 结 施 ”结构 施 王 图 是 在 建筑 施工 图 的 基础 上 作出 的 ， 必 须 密切 与 建筑 施工 图 配合 ， 




















两 种 施工 图 不 能 有 了 矛盾 。 
кк Í] 
Е Т 7 
12 
EZ 
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图 8.1 钢筋 混凝土 结构 示意 图 


结构 施工 图 主要 包括 以 下 内 容 。 
1 结构 设计 说 明 
结构 设计 说 明 包括 结构 构件 的 类 型 、 规 格 、 强 度 等 级 ， 地 基 基 本 情况 ， 选 用 的 标准 图 
集 ; 施工 注意 事项 等 内 容 。 
2. 结构 平面 图 I 
结构 平面 图 主要 表示 承重 构件 的 布置 、 类 型 、 数 量 。 «е 
包括 以 下 各 项 。 ⁄ 
1) 基础 平面 图 
а иан 础 布置 图 。 
2) 楼 层 结构 平面 图 
表示 楼 层 处 结构 构件 平面 布置 的 图 样 бани, 吊车 粱 、 支 撑 、 连 系 梁 
вожен, алиса енна 


















































з) 屋面 结构 平面 图 x 

表示 屋面 处 结 per. rg хан, ны, хи 
№. НИНА BW? ‚Ж 

3. 结构 构件 详 图 x SS 

о, BG HUQ 结构 详 图 。 其 让 六 基础 详 图 与 基础 平面 图 应 布 午 在 一 张 图 样 上 ， 
若 图 幅 不 够 ， 应 画 在 与 基础 平面 图 连续 编号 的 图 样 上 。 

(2) 楼 梯 结构 详 图 。 


(3) 屋面 构件 结构 详 图 。 
(4) 其 他 详 图 。 如 过 梁 、 支 撑 等 详 图 。 


筑 结构 构件 种 类 繁多 ， 为 了 绘图 和 施工 方便 ， 国 家 标准 规定 了 各 种 构件 的 代号 ， 常 
构件 代号 见 表 8-1， 用 该 构件 名 称 的 汉语 拼音 第 一 个 字母 大 写 表 示 。 使 用 时 ， 代 号 后 的 阿 
拉 伯 数字 表示 该 构件 的 型 号 和 编号 ， 也 可 为 构件 的 顺序 号 。 

预制 、 现 浇 钢 筋 混凝土 构件 ， 钢 构件 和 木 构件 ， 一 般 可 直接 采用 表 中 构件 代号 。 当 需 
要 区 别 构 件 材料 种 类 时 ， 一 般 在 构件 代号 前 加 材料 代号 ， 并 在 图 样 中 加 以 说 明 。 

预 应 力 钢 筋 混 凝 土 构件 的 代号 ， 是 在 构件 代号 前 加 注 “Y”， 如 УКВ 表示 “ 预 应 力 钢 
筋 混 凝 土 空心 板 ”。 
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表 8-1 常用 构件 代号 































名 号 名 称 к = 称 к = 
Ë 2 
暗 柱 AZ 
АН XZ 
梁 上 柱 та 
构造 柱 GZ 
框架 柱 KZ 
折 板 框 支柱 KZZ 
密 肋 板 剪 力 墙 上 柱 QZ 
楼 梯 板 T 


ГЕШ | ка У ж | с 
ТЕТЯ YB | ж [| № m£ LT 
吊车 安全 走道 板 o [| zz О | ma] ут 

m q | æa Хм | Hi ҮР 

天 沟 板 | ЕТ м- 
ч | .Fa | a | 地 沟 DG 
рт Се та | us ви ] DQ 
天 窗 端 避 TD | me | е | НН zc 
KUU ШР а ра | С ШЕЙ cc 
屋面 梁 | ж с: | ”水 平 支撑 SC 
TYT E w 
mig EE 6 

































结构 施工 图 的 读 图 方法 


结构 施工 图 的 读 图 方法 是 ， 首 先 读 文字 说 明 ， 其 次 读 基 础 平面 图 和 基础 构件 详 图 ， 再 
次 读 楼 层 结构 平面 图 和 屋面 结构 平面 图 ; 最 后 读 构件 详 图 。 各 图 样 宜 先 读 图 名 和 文字 说 明 ， 
再 读 图 中 内 容 。 读 图 时 应 注意 以 上 步 又 不 是 孤立 的 ,需要 经 常 进行 联系 阅读 。 对 构件 详 图 ， 
宜 先 读 图 名 ， 再 读 立 面 图 、 断 面 图 ， 后 看 钢筋 详 图 和 钢筋 表 ; 应 熟练 掌握 尺寸 标注 、 图 例 
符号 等 基本 知识 ， 了 解 该 构件 在 房屋 中 的 位 置 、 作 用 、 大 小 、 构 造 、 材 料 等 内 容 。 


AÑ пи 



















































结构 施工 图 的 相关 概念 
(1) 建筑 施工 图 主要 反映 房屋 的 平面 布局 、 立 面 造 型 、 内 外 装修 等 内 容 ， 可 依 此 设计 


结构 施工 图 。 
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(2) 结构 施工 图 主要 反映 结构 构件 的 布置 和 具体 构造 等 内 容 。 
(3) 结构 施工 图 必须 与 建筑 施工 图 密切 配合 。 
(4) 结构 施工 图 的 读 图 与 建筑 施工 图 相似 ， 先 宏观 后 细部 。 


221 钢筋 混凝土 的 基础 知识 XK } < 


1. 钢筋 混凝土 结构 简介 CN 

钢筋 混凝土 结构 是 最 常见 的 房屋 结构 类 型 之 二 其 承重 构件 是 由 钢筋 和 混凝土 两 种 材 
料 组 成 的 。 | 
混凝土 是 由 砂子 ( 细 骨 料 )、 石 子 ( 粗 骨 料 )s 水 泥 和 水 按 一 定 比 例 拌 和 硬化 而 成 的 一 种 人 
TEH, 规范 规定 混凝土 强度 等 级 有 14 +: C15. C20, C25, C30, C35, C40, C45, C50, 
C55、C60、C65、C70、C75、C80 寺 混凝土 具有 很 高 的 抗 压 能 力 ， 但 是 抗 拉 能 力 很 差 ， 容 
易 在 受 拉 或 受 弯 时 断裂 ， 如 图 &2(a) 所 示 。 为 了 提高 混凝土 构件 的 抗 拉 能 力 ， 通 常 在 混凝土 
构件 的 受 拉 部 位 放置 一 定数 量 的 钢筋 ， 如 图 8.2(b) 所 示 = 由 于 钢筋 具有 良好 的 抗 拉 能 力 ， 
并 且 钢 筋 和 混凝土 具有 良好 的 黏 结 力 和 相近 的 线 膨胀 系数 ， 两 者 共同 工作 性 能 很 好 ， 因 此 
形成 了 受 力 性 能 明显 提高 的 钢筋 混凝土 结构 构件 。 
钢筋 混凝土 结构 构件 有 现 浇 和 预制 两 种 ， 前 者 指 在 建筑 工地 现场 浇注 ， 预 制 指 在 工厂 
先 预制 好 ， 再 运 到 现场 进行 吊装 。 为 了 进一步 提高 构件 的 抗 拉 能 力 和 抗 裂 能 力 ， 在 构件 制 
作 时 ， 可 以 先 将 钢筋 张 拉 ， 给 构件 施加 一 定 的 压力 ， 形 成 预 应 力 钢筋 混凝土 构件 。 











外 力 








图 8.2 素 混凝土 梁 与 钢筋 混凝土 梁 
(а) 素 混 凝 土 染 ，(b) 钢筋 混凝土 梁 
2. 钢筋 的 分 类 和 作用 
如 图 8.3 所 示 ， 配 置 在 钢筋 混凝土 构件 中 的 钢筋 ， 按 其 受 力 和 作用 的 不 同 可 以 分 为 如 
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下 几 类 。 
(1) 受 力 筋 。 主 要 承受 拉 、 压 应 力 的 钢筋 ， 以 受 拉 应 力 为 主 ; 在 受 弯 或 偏心 受 压 构件 
中 ， 也 承受 压 应 力 。 受 力 筋 分 为 直 筋 和 弯 筋 。 受 力 筋 的 配置 必须 根据 受 力 计算 决定 。 

(2) 绑 筋 。 也 称 钢 短 ， 主 要 用 于 固定 受 力 筋 的 位 置 ， 并 能 承受 一 部 分 的 剪 应 力 ; 多 










































图 8.3 钢筋 的 分 类 


(3) 架 立 筋 。 用 于 固定 梁 内 受 力 筋 和 短 筋 的 位 置 ?形成 梁 内 的 钢筋 骨架 ; 多 用 于 梁 上 部 。 
(4) 分 布 筋 。 用 于 楼 板 、 屋 面板 等 板 内 , 演 板 的 受 力 筋 垂直 布置 ， 可 将 承受 的 重量 均 
匀 地 传 给 受 力 筋 ， 并 固定 受 力 筋 的 位 置 忆 也 可 承担 混凝土 收缩 时 的 收缩 应 力 和 温度 变化 时 
的 温度 应 力 。 

(5) 其 他 钢筋 。 指 因 构 人 
预 埋 的 锚固 筋 等 。 

3. 钢筋 的 种 类 、 级 别 和 代号 

根据 生产 加 工 方法 的 不 同 ， 钢 筋 可 以 分 为 热 轧 钢筋 、 热 处 理 钢 筋 、 冷 拉 钢 筋 ， 其 中 ， 
热 轧钢 筋 常用 于 钢筋 混凝土 结构 中 的 钢筋 和 预 应 力 结构 中 的 非 预 应 力 钢筋 , 又 称 普通 钢筋 。 
普通 钢筋 的 种 类 、 级 别 和 符号 见 表 8-2。 

纵向 受 力 普通 钢筋 宜 采 用 НВВ400, НЕВ500, НЕВЕ400. НВВЕ500 钢筋 ， 也 可 采用 
HPB300、HRB335、HRBF335、RRB400 钢筋 。 

梁 、 柱 纵向 受 力 普通 钢筋 应 采用 HRB400、HRB500、HRBF400、HRBF500 钢筋 。 

fiii ELKA] HRB400、HRBF400、HPB300、HRB500、HRBF500 钢筋 , 也 可 采用 HRB335、 
HRBF335 钢筋 。 





构造 要 求 或 施工 安装 需要 而 配置 的 构造 钢筋 ， 如 吊环 、 腰 筋 、 























预 应 力 钢筋 宜 采 用 预 应 力 钢丝 、 钢 绞 线 和 预 应 力 螺纹 钢筋 。 
表 8-2 ”普通 钢筋 种 类 、 级 别 和 符号 















屈服 强度 标准 值 jx/MPa 

















HPB300 300 
HRB335 
335 
HRBF335 
热 轧钢 筋 
HRB400 
HRBF400 400 


RRB400 
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a 6 一 50 500 
HRBF500 5 
4. ЯН 
当 受 力 钢筋 为 光 圆 钢 筋 时 ， 为 了 增强 钢筋 和 混凝土 的 黏 结 力 ， 避 免 钢筋 在 受 拉 时 滑动 ， 
钢筋 两 端 要 做 成 弯 钩 。 钢 筋 端 部 的 弯 钩 有 直 弯 钩 和 半圆 弯 钩 两 种 形式 ， 如 图 8.4 所 示 。 


ИЕ 简化 画 法 














图 8.4 ”钢筋 和 籍 筋 的 弯 钧 
(а) 钢筋 的 弯 钓 ，(b) В 


5. 钢筋 的 保护 层 

为 了 防止 钢筋 锈蚀 ， 增 强 钢筋 和 混凝土 的 黏 结 力 ， 构 件 内 的 钢筋 应 留 有 一 定 厚度 的 保 
护 层 。 混凝土 结构 设计 规范 规定 , 构件 中 受 力 钢筋 的 保护 层 厚 度 不 应 小 于 钢筋 的 公称 直径 ; 
设计 年 限 为 50 年 的 混凝土 结构 ， 最 外 层 钢筋 的 保护 层 厚 度 应 符合 表 8-3 的 规定 ， 其 中 环境 
类 别 见 表 8-4; 设计 年 限 为 100 年 的 混凝土 结构 ， 最 外 层 钢筋 的 保护 层 厚度 不 应 小 于 表 8-3 
中 数值 的 1.4 倍 。 





表 8-3 混凝土 保护 层 的 最 小 厚度 单位 : mm 











当 混 凝 土 强度 等 级 不 大 于 C25 时 ， 表 中 保护 
宜 设置 混凝土 垫 层 , 基础 中 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 








厚度 数值 应 增加 5mm。 钢 筋 混凝土 基础 
度 应 从 垫 层 顶 面 算 起 ， 且 不 应 小 于 40mm。 











表 8-4 混凝土 结构 的 环境 类 别 







环境 类别 
室内 干燥 环境 ， 无 侵蚀 性 静水 浸没 环境 

室内 潮湿 环境 ， 非 严寒 和 非 寒冷 地 区 露天 环境 ， 

非 严寒 和 非 寒冷 地 区 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 ， 

严寒 和 寒冷 地 区 的 冰冻 线 以 下 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 
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干 湿 交 蔡 环 境 ， 水 位 频繁 变动 环境 ， 
区 露天 环境 ， 
区 的 冰冻 线 以 上 与 无 侵蚀 性 的 水 或 土壤 直接 接触 的 环境 
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环境 类 别 


严寒 和 寒冷 地 区 冬季 水 位 变动 区 环境 ， 


受 除 冰 盐 影 响 环境 ， 海 风 环 境 
土 环境 ， 受 除 冰 盐 作用 环境 ， 海 岸 环 境 


6. 钢筋 的 表示 方法 和 标注 

对 于 钢筋 混凝土 构件 ， 为 了 准确 施工 ， 应 该 在 图 样 上 表示 出 构件 的 形状 尺寸 、 钢 筋 的 
配置 情况 ， 其 中 ， 钢 筋 的 和 种类、 等级、 数量、 直径、 形状、 尺寸 、 间 距 都 要 表达 清楚 。 
般 通 过 配 筋 图 来 表示 。 假 设 混 凝 土 是 透明 的 ， 即 可 透 过 混凝土 看 到 构件 内 部 的 钢筋 ， 就 可 
以 在 图 样 上 画 出 构件 内 部 钢筋 的 配置 情况 ， 这 种 图 样 即 为 配 筋 图 。 

1) о 

在 配 筋 图 中 ,为 了 突出 钢筋 ,混凝土 的 材料 图 нь о уа) 
被 剖 到 的 钢筋 用 黑 圆 点 表示 ， 未 剖 到 的 钢筋 用 粗 实 线 画 出 ; 一 般 钢筋 的 具体 表示 方法 
表 8-5. 




















表 8-5 “一般 钢筋 的 具体 表示 方法 
序号 名 R 图 š. 说 明 
1 钢筋 横断 面 


下 图 表示 长 短 钢筋 投 
2 无 弯 钧 的 钢筋 端 部 影 重 受 时 ， 短 钢筋 的 端 部 
用 45" 斜 线 画 出 

















3 带 直 铁 туунун 
км 
5 带 半 圆 弯 钧 的 钢筋 端 部 

6 无 弯 钧 的 钢筋 拱 接 

7 带 直 钩 的 钢筋 搭 接 

8 带 半 圆 弯 钩 的 钢筋 搭 接 (= ту 

9 花篮 螺丝 钢筋 搭 接 一 一 一 IT 

















Е 用 文字 说 明 机 械 连接 的 
10 | 机械 连接 钢筋 接头 一 一 一 一 -一 一 方式 (或 冷 挤 压 或 锥 曝 纹 ) 


结构 平面 图 中 配 双 层 钢 
i ЙИ, ЖЕБЕ E У АЈ 
左 或 向 上 , 顶层 钢筋 的 弯 钧 


应 向 右 或 向 下 底层 钢筋 顶层 钢筋 
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钢筋 混凝土 墙 体 配 双 层 钢 
筋 时 ， 在 配 筋 立 面 图 上 ， 远 
面 钢筋 的 弯 钧 应 向 左 或 向 
上 ， 近 面 钢筋 的 弯 钧 应 向 右 
或 向 下 OUM 近 面 ，YM 远 面 ) 

















图 中 的 夭 筋 、 环 筋 等 若 布 
置 复杂 , 应 加 钢筋 大 样 图 及 
文字 说 明 


2) 钢筋 的 标注 方法 AN 2, 
钢 入 的 标注 一 般 用 引出 线 方式 T 
(1) 标注 钢筋 的 根 数 、 级 别 和 直径 时 ， Шева. 
А 2 ф 25 хе; 
Z< ию 径 (25mm) 
| аа 
Хо -三 级 钢筋 直 径 符号 
| 钢筋 根 数 
О) 标注 钢筋 的 级 别 、 直 径 及 相 邻 钢 盘 的 间距 时 ， 如 下 所 示 。 
Ф 10 @ 100 


L| ` 相 邻 钢筋 中 心 距 为 100mm 


相等 中 心 距 符号 


钢筋 直径 (10mm) 








级 钢筋 直径 符号 


(3) 钢筋 的 编号 。 构 件 中 的 钢筋 ， 凡 等 级 、 直 径 、 形 状 、 长 度 等 要 素 不 同 的， 一 般 均 
应 编号 , 并 将 数字 写 在 6mm 的 细 实 线 圆 中 , 且 将 编号 圆 绘 在 引出 线 的 端 部 , 如 图 8.5 所 示 。 
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图 8.5 钢筋 的 标注 方法 $. 
钢筋 混凝土 构件 详 图 的 内 容 和 图 示 特 点 。 


1. 内 容 Ал 

钢筋 混凝土 构件 详 图 一 般 包 括 模板 图 配 筋 图 、 钢 筋 表 和 预 埋 件 详 图 。 配 筋 图 是 其 中 
十 分 重要 的 图 样 ， 包 括 立 面 图 、 断 面 图 和 钢筋 详 图 ， 主 要 用 来 表示 构件 内 部 的 钢筋 布置 、 
钢筋 形状 、 直 径 大 小 、 数 量 和 规格 3 模板 图 只 用 于 较 复杂 的 构件 ， 便 于 模板 的 制作 和 安装 。 

2. 图 示 特点 зи Зи 

构件 的 立 面 图 和 断面 图 主要 用 来 表示 内 部 钢筋 的 布置 情况 ， 轮 廓 线 用 细 实 线 ， 在 立 
图 上 用 粗 实 线 表 示 钢 筋 ， 在 断面 图 上 用 黑 圆 点 表示 钢筋 。 短 筋 用 中 粗 线 表 示 ， 轮 廓 内 不 再 
画 材料 图 例 。 为 了 清楚 地 表示 出 构件 的 立 面 图 和 断面 图 ， 假 设 构件 是 透明 的 ， 即 可 在 立 面 
图 上 看 到 钢筋 的 立 面 形 状 和 上 下 布置 情况 :在 断面 图 上 看 到 钢筋 的 上 下 布置 情况 ， 绑 筋 的 
形状 及 与 其 他 钢筋 的 关系 。 一 般 在 构件 断面 形状 或 钢筋 数量 、 位 置 有 变化 之 处 ， 均 应 画 出 
断面 图 ， 通 常 在 支 座 和 跨 中 应 做 出 剖 切 ， 并 在 立 面 图 上 标 出 剖 切 位 置 线 。 立 面 图 和 断面 图 
上 都 应 标 出 钢筋 编号 、 数 量 、 直 径 和 间距 ， 并 且 应 保持 一 致 


Е 
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1. 钢筋 混凝土 梁 的 结构 详 图 

上 以 钢筋 混凝土 梁 为 例 ， 详 细 介 绍 梁 结构 详 图 的 内 容 和 识 读 。 

梁 结构 详 图 的 传统 表示 法 是 画 出 梁 的 立 面 图 和 断面 图 。 如 图 8.6 所 示 即 为 某 钢筋 混 凝 

土 承重 梁 的 立 面 图 和 断面 图 ， 梁 的 两 端 搁置 在 砖 墙 上 。 梁 的 下 部 配置 三 根 直径 为 18mm 的 

一 级 受 力 钢筋 ， 以 承受 下 面 的 拉 应 力 ， 所 以 在 跨 中 1 一 1 断面 的 下 部 有 三 个 黑 圆 点 ; 支 座 处 

2 一 2 断面 上 部 有 三 个 黑 圆 点 ， 其 中 间 的 一 根 钢筋 是 梁 跨 中 下 部 中 间 的 那 根 钢筋 在 梁 支 座 处 

弯 起 后 出 现 的 ， 称 为 弯 起 钢筋 。 梁 的 上 部 配置 有 两 根 直径 为 10mm 的 架 立 钢筋 ， 梁 上 也 配 

置 有 夭 筋 ， 图 上 显示 为 方 框 ， 选 用 直径 为 mm 的 一 级 钢筋 ， 间 距 为 200mm。 
为 了 便于 统计 用 料 、 编 制 施 工 预算 ， 应 同时 附 出 构件 的 钢筋 用 量 表 ， 说 明 构件 的 名 称 、 
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数量 、 钢 筋 规 格 、 简 图 、 数量 和 直径 等 内 容 ， 表 8-6 即 为 图 8.6 中 梁 的 钢筋 统计 。 钢 筋 表 中 
钢筋 的 长 度 是 很 重要 的 一 个 内 容 ， 应 注意 当 计算 时 ， 钢 筋 长 度 要 减 去 两 端的 保护 层 厚度 ; 
180 ESAKERAK 6.25 倍 的 钢筋 直径 。 如 @@ 号 钢筋 长 度 的 计算 为 ， 钢 筋 中 部 长 3840 一 
50)mm 王 3790mm， 两 端 弯 钧 长 分 别 为 6.25mm X10 二 62.5mm， 取 为 63mm， 所 以 四 号 钢筋 
的 总 长 度 为 (3790 十 63 十 63)mm 王 3916mm。 另 外 ， 需 要 注意 弯 起 钢筋 的 弯 起 角度 为 45°， 
钢筋 竖 向 长 为 (550 一 50)mm 王 500mm， 由 此 可 以 算出 弯 起 段 的 长 度 为 707mm。 其 他 计算 同 
加 号 钢筋 。 
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图 8.6 ”钢筋 混凝土 梁 结构 详 | 
表 8-6 钢筋 表 


直径 /mm 长 度 /mm 
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2. 钢筋 混凝土 柱 的 结构 详 图 
下 面 以 钢筋 混凝土 柱 为 例 ， 详 细 介 绍 柱 详 图 的 内 容 和 识 读 。 
图 8.7 为 现 浇 钢筋 混凝土 柱 的 立 面 图 和 断面 图 。 图 中 显示 该 村 


直径 /mm 长 度 /mm 
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续 表 





从 地 下 标高 为 一 0.05Sm 处 


起 到 顶层 标高 为 14.2m 处 的 立 面 布 筋 情况 。 可 以 看 出 , 该 柱 为 正方 形 断 面 , 边 长 为 300mm， 
受 力 筋 有 三 种 布置 。 在 1 一 1 断面 处 ， 受 力 筋 为 四 根 直径 为 18mm 的 三 级 钢筋 ， 在 2 一 2 断 
面 处 , 受 力 筋 为 四 根 直径 为 22mm 的 三 级 钢筋 ; 在 3 一 3 斯 面 处 , 受 力 筋 为 四 根 直 径 为 25mm 
的 三 级 钢筋 ， 越 向 下 部 ， 由 于 柱子 受 力 越 大 ， 所 需 钢 筋 的 受 力 面积 就 越 大 。 短 筋 均 用 直径 
部 情况 不 同 ,在 各 段 柱 的 端 部 德 筋 需要 加 密 ， 间 距 为 
100mm， 在 各 段 柱 的 中 部 夭 筋 不 需要 加 密 , 间距 为 200mm， 图 中 用 钢筋 分 布线 来 表示 短 筋 
的 分 布 范围 。 柱 的 立 面 图 一 般 用 1: 5051: 30, 1:20 的 比例 画 出 ， 断 面 图 一 般 用 1:10, 
1:20 的 比例 画 出 。 配 筋 图 的 线 型 与 粱 相同 。 


为 10mm 的 一 级 钢筋 ， 由 于 中 部 
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图 8.7 ”钢筋 混凝土 柱 结构 详 图 
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钢筋 混凝土 构件 平 法 的 内 容 和 图 示 特点 


1. 平面 整体 表示 法 
钢筋 混凝土 构件 的 传统 表示 如 图 8.6 和 图 8.7 所 示 ， 十 分 麻烦 ; 而 当 结 构 构 件 较 多 时 ， 
更 加 烦琐 。 因此， 住房 和 城乡 建设 部 于 2006 年 实施 了 《混凝土 结构 施工 图 平面 整体 表示 方 
法 制图 规则 和 构造 详 图 》， 已 在 建筑 设计 和 制图 中 得 到 了 广泛 应 用 。 现 在 正在 使 用 的 2016 
年 9 月 实行 的 平面 整体 表示 法 系列 图 集 。 
平面 整体 表示 法 简称 “ 平 法 ”。 平 法 把 结构 构件 的 截面 形式 、 尺 寸 、 配 筋 等 情况 直接 表 
达 在 构件 的 结构 平面 布置 图 上 ， 再 与 相应 的 “结构 设计 总 说 明 ” 和 相关 “标准 构造 详 图 及 
说 明 ” 配 合 使 用 ， 构 成 一 套 完整 的 施工 图 。 平 法 表示 图 面 简洁 、 清 楚 、 直 观 ， 图 样 па, 
改变 了 传统 的 将 构件 从 结构 平面 布置 图 中 索引 出 来 ， 再 逐个 绘制 详 图 的 烦琐 方法 ， 深 受 设 
计 和 施工 人 员 欢 迎 。 

平 法 制图 规则 有 平面 注 写 方式 (标注 梁 )、 列 表 注 写 方式 (标注 柱 和 剪 力 墙 ) 和 截面 注 写 方 
式 (标注 粱 、 柱 和 剪 力 墙 ) 三 种 。 由 于 后 两 种 方法 与 传统 注 写 方式 类 似 ， 下 面 以 梁 为 例 ， 简 
介 其 表示 方法 。 中 其他 构件 及 其 他 表示 方法 ， 可 以 参阅 国家 标准 图 集 16G101 一 1《 现 
浇 混 凝 土 框架 、 剪 力 墙 、 梁 、 板 》、16G101 一 2《 现 浇 混 凝 土 板式 楼 梯 》 16G101 一 3《 独 立 
基础 、 条 形 基 础 、 笋 形 基础 Ша 11). 

平面 注 写 方式 包括 集 ] 原 位 标注 两 部 分 。 集 中 标注 
注 表 达 梁 的 特殊 数值 。 当 集中 标注 中 的 某 项 数值 不 适合 梁 的 某 部 人 
标注 ， 施 工时 ， 原 位 ТЕЦ: 

2.， 梁 集中 标注 的 内 容 

梁 集 中 标注 的 内 容 ， 有 五 项 必 注 值 和 一 项 选 注 值 (集中 标注 可 以 从 梁 的 任意 一 跨 引 出 ) 
规定 如 下 

1) 梁 编 号 必 必 注 ( 见 表 8-7) 
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达 梁 的 通用 数值 
立时 ， 可 将 该 项 数值 原 位 
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跨 数 及 是 否 带 有 悬 挑 
(X X). (X xA) 或 (x ХВ) 
(X X). (X XxA) 或 (x XB) 
屋面 框架 梁 (X X). (X XA) 或 (x ХВ) 
框 支 梁 (X X). (X xA) 或 (x ХВ) 
托 柱 转换 梁 (X X). (ХХА) (Хх ХВ) 
非 框架 粱 (X X). (X xA) 或 (x ХВ) 
(X X). (ХХА) (Хх XB) 
(X X). (X XA) 或 (x XB) 

注 : 1. (ХХА) Е, (х XB) 为 两 端 有 悬 挑 ， 悬 挑 不 计 入 跨 数 。 
Pl: KL7(5A) 为 7 号 框架 梁 ，5 跨 ,一 端 有 悬 挑 , WKL8(4B) 为 8 号 屋面 框架 梁 ，4 跨 ， 两 端 有 悬 挑 。 
2. 非 框架 粱 、 井 字 梁 表示 端 支 座 为 铵 接 ， 当 非 框架 粱 、 井 字 梁 端 支 座 上 部 纵 筋 为 充分 利用 钢筋 

的 抗 拉 强度 时 ， 在 梁 代 号 后 加 “g”。 
例 : Lg7(5) 表 示 第 7 号 非 框架 梁 ，5 跨 ， 端 支 座 上 部 纵 筋 为 充分 利用 钢筋 的 抗 拉 强度 。 
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2) 梁 截面 尺寸 ， 必 注 

当 为 等 截面 粱 时 ， 用 bXh 表示 ; 当 有 其 挑 梁 且 根 部 和 端 部 高 度 不 同时 ， 用 和 斜 线 分 隔 根 
部 和 端 部 的 高 度 值 ， 即 为 bXh/hs， 前 为 根部 值 ， 后 为 端 部 值 。 

当 为 竖 向 加 腋 梁 时 ， 用 px h Y c1Xcs 表 示 ， 其 中 ci 为 腋 长 ，c; 为 腋 高 ， 当 为 水 平 加 腋 
梁 时 ， 用 bpXhPY c Xc; 表示 ， 其 中 с, МЖК, о НИ. 

И, 300 700/500 表示 悬 挑 梁 ， 根 部 高 度 为 700mm， 端 部 高 度 为 500mm: 300% 750 
У 500X250 表示 竖 向 加 腋 梁 ， 腋 长 为 500mm， 腋 高 为 230mm。 

3) рай, ШЕ 

包括 钢筋 级 别 、 直 径 、 加 密 区 与 非 加 密 区 的 间距 及 肢 数 。 梁 夭 筋 加 密 区 与 非 加密 区 的 
间距 、 肢 数 用 斜 线 分 隔 ， 当 梁 德 筋 为 同一 种 间距 及 肢 数 时 ， 不 需 用 斜 线 ， 当 加 密 区 与 非 加 
密 区 的 籍 筋 肢 数 相同 时 ， 只 注 写 一 次 ， 肢 数 应 写 在 括号 中 。 加 密 区 的 范围 见 相应 抗震 级 别 
的 标准 构造 详 图 。 AN 

ФИ, Ф(н4##499)10100/2004)Жк HPB300 钢筋 ， 直 径 为 10mm， 加 密 区 间距 为 
100mm， 非 加 密 区 间距 为 200mm， 均 为 四 肢 逢 ;98@100(4)/200(2) 表 示 HPB300 钢筋 ， 直 
径 为 gmm， 加 密 区 间距 为 100mm， 为 四 肢 藉 ; ` 非 加 密 区 间距 为 200mm， 为 双 肢 箱 。 

非 框架 梁 、 悬 挑 梁 、 井 字 梁 采用 不 同 的 夭 筋 间距 及 肢 数 时 ， 也 用 斜 线 将 其 分 割 开 来 。 
ТЕ ЕЛЫ, ЖЕЕ ЖЕ Ж ЙӨКЛИ ЛОБ ФИЛИ КИЙ ЖС. 钢筋 级 别 、 直径 、 间 距 、 肢 数 )， 在 
斜 线 后 注 写 梁 跨 中 部 分 的 夭 筋 间距 及 肢 数 。 
例 ，13910@100/200(4) 表 示范 筋 为 HPB300 钢筋， KË 10mm, 3 梁 的 两 端 各 有 13 个 
] 肢 逢 ， 间 距 为 100mm; 梁 跨 中 部 分 的 德 筋 间 距 为 200mm， 也 为 四 肢 逢 。 

4) 梁 上 部 通 长 筋 或 架 立 筋 配置 ， 必 注 

当 同 排 纵 筋 中 既 有 通 长 筋 又 有 架 立 筋 时 ， 用 加 号 (十 ) 相 连 。 注 写 时 将 角 部 纵 筋 写 在 加 
号 前 面 ， 架 立 筋 写 在 加 号 后 面 的 括号 中 ;全 部 采用 架 立 筋 ， 将 其 写 在 括号 里 。 

И, 2422 表示 梁 上 部 配置 两 根 直径 为 22mm 的 三 级 通 长 钢筋 ，2422 十 (49 12) 表 示 
梁 上 部 配置 两 种 直径 的 钢筋 ， 其 中 角 部 有 两 根 直径 为 22mm 的 三 级 通 长 钢筋 ， 中 部 有 四 根 
直径 为 12mm 的 一 级 架 立 钢筋 。 

当 上 下 纵 筋 全 跨 相同 , 且 多 数 跨 配 筋 相同 时 , 此 项 可 加 注 下 部 纵 筋 的 配 筋 值 ， 
隔 开 。 

fli, 3422; 3420 表示 上 下 纵 筋 全 跨 相 同 ， 表示 梁 上 部 配置 有 三 根 通 长 直径 为 22mm 
的 三 级 通 长 钢筋 ， 梁 下 部 配置 有 三 根 直径 为 20mm 的 三 级 通 长 钢筋 。 

5) 梁 侧面 纵向 构造 钢筋 或 受 扭 钢筋 配置 ， 必 注 

梁 腹 板 高 度 不 小 于 450mm 时 ， 须 配置 纵向 构造 钢筋 ， 以 大 写字 母 G 开头 ， 然 后 注 写 
梁 两 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 为 对 称 配置 。 当 梁 侧 面 需 配 置 受 扭 钢筋 时 ， 以 大 写字 母 N 开头 ， 
然后 注 写 梁 两 侧面 的 总 配 筋 值 ， 且 为 对 称 配 置 。 受 扭 钢筋 应 满足 纵向 构造 钢筋 的 间距 要 求 ， 
且 不 再 配置 纵向 构造 钢筋 。 
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0412 KRAP METIR ф12 的 构造 钢筋 , 每 侧 各 配置 两 根 №4422 表示 梁 两 
инж ен 4222 的 受 扭 钢筋 ， 每 侧 各 配置 两 根 。 
6) 梁 顶 面 标高 高 差 (该 项 为 选 注 值 ) 
梁 顶 面 标高 高 差 指 梁 顶 面相 对 于 结构 层 楼 面 标 高 的 高 度 差 ， 对 于 位 于 结构 夹层 的 梁 ， 
指 相对 于 结构 夹层 楼 面 标高 的 高 度 差 。 有 高 差 时 ， 写 入 插 号 内 ， 无 高 差 时 不 注 。 当 某 梁 的 
顶 面 高 于 所 在 结构 的 楼 面 标 高 时 ， 其 标高 高 差 为 正 值 ， 反 之 为 负 值 。 

例如 ， 某 结构 标准 层 的 楼 面 标高 为 44.950m 和 48.250m， 当 某 梁 的 梁 顶 面 标高 高 差 注 
写 为 (一 0.050) 时 ， 即 表明 该 梁 顶 面 标高 分 别 相对 于 44.950m 和 48.250m 低 0.050m。 

3. 梁 原 位 标注 

梁 原 位 标注 的 内 容 规 定 如 下 。 r 

1) 梁 支 座 上 部 纵 筋 „КО 

含 通 长 筋 在 内 的 所 有 纵 筋 规定 如 下 ;: << 

(1) 当 上 部 纵 筋 多 于 一 排 时 ， EEROR EHUNEN FA. 

fli, 38 Е МНЕ 6425 4/2, A АШ, 下 排 为 2 IR, 2425 
三 级 钢筋 。 

(2) 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， НН ИА, 且 将 角 部 钢筋 写 在 












































前 面 。 





例如 ， 梁 支 座 上 部 纵 筋 注 写 为 542342622, 表示 上 排 纵 入 为 4 根 ， 角 部 2 根 ， 为 三 
级 钢 ， 直 径 为 23mm， 中 部 2 根 / 为 三 级 钢 ， 直 径 J 22mm, 

(3) 当 梁 中 间 支 座 两 边 的 上 部 纵 筋 不 同时 ， 应 在 支 座 两 面 分 别 标注 ; 当 梁 中 间 支 座 两 
面 的 上 部 纵 入 相同 时 ИЕ 边 标注 配 盘 ” 另 一 边 省 去 不 注 。 

2) NS 

规定 如 下 

(1) ЯНА 排 时 ， 用 斜 线 (/) 将 各 排 纵 筋 自 上 而 下 分 开 。 

例如 ， 梁 支 座 下 部 纵 筋 注 写 为 6425 2/4， 表 示 上 排 纵 筋 为 2 根 ， 下 排 为 4 根 ， 均 为 三 
级 钢筋 ， 并 且 全 伸 入 支 座 。 

(2) 当 同 排 纵 筋 有 两 种 直径 时 ， 用 加 号 (十 ) 将 两 种 直径 的 纵 筋 相 连 ， 且 将 角 部 钢筋 写 在 
前 面 。 

(з) 当 梁 下 部 纵 筋 不 全 伸 入 支 座 时 ， 将 梁 支 座 下 部 纵 筋 减少 的 数量 写 在 括号 中 ， 如 果 
全 部 伸 入 支 座 ， 则 不 需 再 加 括号 。 

例如 ， 梁 下 部 纵 筋 注 写 为 6425 2( 一 2)4， 表 示 下 部 配置 6 根 钢筋 ， 直 径 为 5mm， 均 
为 三 级 钢筋 ， 上 排 纵 筋 为 2 根 ， 不 伸 入 支 座 ， 下 排 为 4 根 ， 全 部 伸 入 支 座 。 

ЖЖ РАЯ М 2625+2422(—2)/5425, кл ЕНА 4 根 ， 均 为 三 级 钢 ， 其 中 
直径 为 22mm 的 两 根 不 伸 入 支 座 ; 下 排 纵 筋 有 5 根 ， 也 均 为 三 级 钢 ， 全 部 伸 入 支 座 。 

(4) 当 梁 的 集中 标注 已 经 注 写 在 了 梁 上 、 下 通 长 纵 筋 时 ， 不 需 在 梁 下 部 重复 做 原 位 
标注 。 
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3) 附加 夭 筋 或 吊 筋 

将 其 直接 画 在 平面 图 中 的 主 梁 上 ， 用 线 引 注 总 配 筋 值 (附加 德 筋 的 肢 数 标注 在 括号 中 )， 
当 多 数 附 加 短 筋 或 吊 筋 相同 时 ， 可 在 梁平 法 施工 图 上 统一 注 明 ,少数 和 统一 注 明 值 不 同时 ， 
再 原 位 引 注 。 

4. 梁平 标 法 示例 

下 面 以 一 根 两 跨 钢筋 混凝土 框架 梁 为 例 ， 如 图 8.8 所 示 ， 说 明 梁 平 标 法 的 具体 应 

(1) KL2(2) 300X500。 表 示 这 是 一 根 框架 梁 ， 编 号 为 2， 共 有 两 跨 ( 括 号 内 数字 )， за 
面 尺 寸 为 300X500。 
(2) ф8@100/200(2) 2 电 5。 表 示 逢 筋 直径 为 gmm， 一 级 钢筋 ， 加 密 区 间距 为 100mm, 
非 加 密 区 间距 为 200mm, JJ. 2425 表示 梁 的 上 部 配 有 2; 根 直径 为 25mm 的 三 
钢筋 ， 且 为 贯通 筋 。 
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图 8.8 钢筋 混凝土 梁平 面 注 写 方式 示例 


(3) N2420。 表 示 梁 两 侧 共 配置 两 根 受 扭 钢筋 ， 每 侧 配 置 一 根 直径 为 20mm， 为 三 
级 钢 。 

(4) (一 0.050) 为 选 注 内 容 。 表 示 梁 项 面 标高 相对 于 结构 层 楼 面 标高 的 高 度 差 , 应 写 在 括 
号 中 。 当 梁 顶 面 标高 高 于 结构 层 楼 面 标高 时 ， 高 差 为 正 ， 反 之 为 负 。 此 处 表示 该 梁 顶 面 标 
高 比 结构 层 楼 面 标高 低 0.05m。 

(5) 2425 十 24p22。 表 示 该 处 放置 了 集中 标注 的 两 根 直 径 为 25mm 的 上 部 角 部 通 长 钢筋 ， 
还 在 上 部 中 间 放 置 了 两 根 直径 为 22mm 的 钢筋 。 

(6) 6925 4/2。 表 示 中 部 支 座 上 部 钢筋 有 两 排 ， 上 部 4 根 ， 且 有 两 根 是 原 位 标注 的 通 长 
筋 ， 下 部 2 根 ， 全 部 伸 入 支 座 。 
(7) 4422。 表 示 两 跨 梁 的 底部 都 配 有 4 根 直径 为 22mm 的 三 级 通 长 钢筋 (全 伸 入 支 座 )。 
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基础 的 有 关 知识 


基础 是 建筑 物 与 土 层 直接 接触 的 部 分 ， 承 受 着 建筑 物 所 有 的 上 部 荷载 并 传 至 地 基 ， 是 
建筑 物 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 地基 是 基础 下 面 的 土屋, 承受 着 基础 传 来 的 全 部 建筑 物 荷载 。 
基 坑 是 为 了 基础 施工 而 在 地 面 挖 出 的 土 坑 ， 基 坑 底 面 即 基础 底面 ， 从 室外 地 面 到 基础 底面 
的 高 度 称 为 基础 的 埋 置 深度 。 基 础 的 形式 与 上 部 结构 特点 \- 荷 载 大 小 、 地 基 的 承载 力 有 关 ， 
- 般 有 条 形 基 础 、 独 立 基础 、 箱 形 基础 、 桩 基础 等 形式 ”如 图 8.9 所 示 。 

















图 8.9 常见 的 基础 类 型 


(а) 条 形 基础 ，(b) 阶梯 形 独 立 基础 ，(c) 现 浇 坡 形 独立 基础 (d) ЕЗЕН, (е) 箱 形 基础 


基础 图 是 表示 建筑 物 室内 地 面 以 下 基础 部 分 的 平面 布置 和 详细 构造 的 图 样 ， 它 是 施工 
放 线 、 挖 基 槽 和 砌 筑 基础 的 依据 。 基 础 图 通常 包括 基础 平面 图 和 基础 详 图 。 








Өз2 基础 平面 图 


1. 图 示 方 法 及 内 容 
基础 平面 图 是 假设 用 一 个 水 平面 在 房屋 底层 室内 地 面 下 方 与 基础 之 间 将 建筑 物 剖 开 ， 
移 去 上 面部 分 和 周围 泥土 向 下 投影 所 作出 的 水 平 投影 图 。 基础 平面 图 主要 表达 剖 切 到 的 墙 、 
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柱 、 基 础 梁 及 可 见 的 基础 轮廓 。 

基础 平面 图 的 主要 内 容 如 下 。 

(1) 图 名 、 比 例 、 纵 横 定位 轴线 及 其 编号 。 

(2) 基础 平面 布置 ， 包 括 基础 墙 、 柱 、 底 面 的 形状 大 小 及 其 与 轴线 的 关系 。 

(3) 基础 梁 的 代号 和 位 置 。 

(4) 断面 图 的 剖 切 位 置 线 及 编号 。 

(5) 施工 说 明 等 。 

2. 条 形 基础 平面 图 及 其 详 图 

图 8.10 为 某 宿舍 楼 钢筋 混凝土 条 形 基础 平面 图 ， 图 中 横向 轴线 有 18 根 ， 用 阿拉 伯 数 
字 表 示 ; 纵向 轴线 有 5 根 ， 用 大 写字 母 表 示 。 中 粗 线 表示 基 坑 的 水 平 投影 ， 基 坑 宽度 及 其 
到 轴线 的 距离 可 以 在 图 中 查 到 ， 粗 实 线 表示 基础 梁 的 投影 ， 梁 有 九 种 类 型 ， 配 筋 用 平 法 表 
示 ; 涂 黑 的 方块 、 圆 块 为 钢筋 混凝土 柱 。 
图 8.11 为 条 形 基础 两 种 断面 图 。 由 图 中 可 知 1 一 1 断面 基础 银 层 为 素 温 凝 上, 高 100mm， 
宽 3400mm; 基础 垫 层 顶 面 标高 为 一 3.700m; 基础 底板 配 有 直径 为 16mm 的 二 级 钢筋 ， 在 
TFE, 间距 为 150mm, 为 受 力 筋 ; 还 配 有 直径 为 Smin 的 一 级 钢筋 ， 在 上 层 , 间距 为 250mm, 
为 分 布 筋 。 土 0.000 以 下 隔 墙 位 置 为 2 一 2 断面 ， 选 用 墙 下 条 形 基础 ， 基 础 热 层 为 素 混 ; 
高 100mm， 宽 600mm， 基 础 垫 层 顶 面 标高 为 一 3.700m; 垫 层 上 面 是 大 放 脚 ， 共 三 层 ， 上 下 
两 层 高 为 120mm， 中 间 高 60mm， 均 外 伸 60mim; 然后 在 24 墙 上 作 一 个 圈 梁 ， 断 面 为 240 
X240， 内 配 4 根 直径 为 10mm 的 一 级 钢筋 ， 钞 筋 选 用 直径 为 mm 的 一 级 钢筋 ， 间 距 为 
200mm， 以 加 强 房屋 的 整体 性 。 

基础 梁 配 筋 用 梁平 标 法 表示 。 

3. 独立 基 础 平面 图 及 其 详 图 

独立 基础 设置 在 柱子 下 方 ， 常 在 使 用 排 架 、 框 架 结构 的 ] 
独立 基础 可 以 把 柱 予 传 来 的 上 部 荷载 传 到 下 部 的 地 基 上 。E 
布置 的 ， 故 称 独立 基础 。 

图 8.12 为 某 工业 厂房 的 基础 平面 图 ， 绘 图 比例 为 1 : 200， 图 中 横向 轴线 有 九 根 ， 
可 拉 伯 数字 表示 ; 纵向 轴线 有 4 根 ， 用 大 写字 母 表示 。 图 中 方 框 表示 独立 基础 的 外 轮 
线 ， 即 基 坑 边线 ， 用 中 粗 线 表 示 ; 矩形 钢筋 混凝土 柱 断 面 用 粗 线 表 示 。 基 础 类 型 有 两 种 ， 
J-1 和 .2 表示 ， 其 中 -1 有 18 个 ， 布 置 在 横向 轴线 间 ; 2 有 4 个， 布置 在 纵向 
线 间 。 图 中 粗 单 点 长 画 线 加 注 代 号 表示 基础 梁 的 位 置 。 
图 8.13 为 独立 基础 三 1 的 详 图 ， 比 例 为 1 : 40。 详 图 由 立 面 图 和 断面 图 表示 ， 立 面 图 
中 一 半 绘 出 了 基础 厂 1 的 外 形 轮廓 线 ， 另 一 半 绘 出 了 内 部 钢筋 的 配置 情况 ， 左 右 部 分 
对 称 符号 分 开 。 基 础 底板 配 有 两 排 钢筋 ， 两 端 带 弯 钧 ， 直 径 相 等 。 钢 筋 下 设置 有 保护 层 ， 
厚 为 40mm， 一般 不 标 出 。 基 础 垫 层 为 素 混凝土 高 100mm， 宽 3800mm， 一 般 只 在 剖面 
和 中 表示 ， 可 以 更 好 地 保护 基础 。 基 础 垫 层 顶 面 标 高 为 一 1850mm。 平面 图 用 局 部 剖 切 
式 表示 基础 的 网 状 配 筋 。 结 合 两 图 ， 可 以 看 出 ， 主 要 受 力 钢筋 有 三 种 ， 四 号 、@@ 号 直 
В) 10mm, МЕ добавь, 但 长 短 不 同 ， 在 底板 处 交 蔡 布置 。 图 号 直径 也 为 10mm， 间 
200mm， 垂 直 @ 号 、 回 号 布置 ， 构 成 了 钢筋 网 格 。 基 础 尺寸 及 阶梯 细部 尺 十 在 平面 图 
也 均 有 反映 。 
图 8.14 为 图 8.10 中 圆柱 下 独立 基础 . 广 ! 和 .三 2 的 详 图 ， 读 图 方法 同 图 8.13， 注 意 基础 











































































































[ 业 与 民用 建筑 中 应 用 ; 通过 
F 一 般 情 况 下 柱子 基础 是 独立 
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1 楼 层 结构 平面 布置 图 的 形成 及 作用 


楼 层 结构 平面 布置 图 也 称 楼 层 结构 平面 图 ， 是 假设 用 一 个 紧 贴 楼 板 上 方 的 水 平面 剖 切 
建筑 后 所 得 的 水 平 剖 面 图 。 楼 层 结构 平面 图 可 以 表达 楼 面板 及 其 下 方 的 梁 、 板 、 增 、 柱 等 
承重 构件 的 平面 布置 ， 现 浇 楼 板 的 构造 和 配 筋 ， 以 及 其 关系 。 楼 层 结构 平面 图 是 施工 各 种 
结构 构件 的 重要 依据 。 


楼 层 结构 平面 布置 图 的 组 成 5 
































楼 层 结构 平面 布置 图 主要 包括 以 下 各 种 图 样 。 

(1) 建筑 物 各 层 结构 平面 图 。 

(2) 各 节点 的 截面 详 图 。 

(3) 构件 统计 表 钢筋 表 及 相关 文字 说 明 。 

对 多 层 房屋 ， 二 般 应 分 层 绘制 ， 如 果 各 层 构件 的 类 型 、 大 小 、 数 量 、 布 置 均 相同 ， 则 
可 以 只 画 标 准 层 的 楼 层 结构 平面 图 。 如 果 平 面 对 称 ， 也 可 以 一 半 画 楼 层 结构 平面 图 ， 一 半 
画 屋 面 结构 平面 图 。 楼 梯 间 或 电梯 间 因 另 有 详 图 , 在 平面 图 上 常用 一 对 相交 对 角 线 ( 细 实 线 ) 
表示 。 


5] 楼 层 结构 平面 布置 图 实例 






































图 8.15 是 某 学 校 公寓 楼 的 局 部 ， 下 面 以 此 为 例 ， 说 明 楼 层 结构 平面 图 的 识 读 方法 。 
(1) 看 图 名 、 比 例 和 各 轴线 编号 ， 从 而 明确 承重 墙 、 柱 的 平面 关系 。 该 图 为 一 层 结构 
平面 图 ， 比 例 为 1 : 100， 水 平 向 轴线 有 17 个 ， 竖 直 向 轴线 有 9 个 。 图 中 纵横 墙 交接 处 涂 
黑 的 小 方块 表示 被 剖 到 的 构造 柱 ， 用 GZ 表示 ， 共 有 四 种 类 型 。 
D 看 各 种 楼 板 、 梁 的 平面 布置 ， 以 及 类 型 和 数量 等 。 该 图 中 楼 板 有 预制 和 现 浇 两 种 。 
图 中 预制 板 由 于 各 个 房间 的 开间 和 进深 大 小 不 同 ， 分 为 A、B、C、D、E 五 种 ， 每 种 
情况 只 需 详 细 画 出 一 处 ， 其 他 仅 用 代号 注 明 即 可 。 预 制 板 的 铺设 标注 含义 如 下 ， 如 A 型 号 
的 具体 铺设 为 ，3YKB3653 表示 此 处 用 3 块 预制 空心 板 ， 板 长 3600mm， 板 宽 500mm， 荷 
载 等 级 为 三 级 。 其 他 类 似 。 
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现 浇 板 的 钢筋 配置 采用 直接 画 出 的 方法 。 其 中 底层 钢筋 弯 钩 向 上 或 向 左 ， 顶 层 钢 筋 弯 


钩 向 下 或 向 右 ， 





一 般 一 种 类 型 只 画 一 根 , 例如，@ 号 钢筋 类 型 为 910@200， 表示 直径 为 10 


的 钢筋 每 隔 200mm 布置 一 根 。 











楼 层 结构 





面 图 由 于 比例 较 小 ， 楼 梯 部 分 不 能 清楚 表达 出 来 ， 需 要 另 画 详 图 。 














(3) 看 构件 详 图 及 钢筋 表 和 施工 说 明 
总 之 ， 读 图 时 要 把 握 由 粗 到 细 ， 由 整体 到 局 部 的 原则 ， 才 能 全 面 掌 握 图 样 ， 步 步 深 入 

















1， 表 达 内 
屋面 结构 


容 与 图 示 要 求 














сао, 常见 屋面 结构 形式 有 


坡 屋面 和 平 屋面 两 种 ， 其 内 容 与 图 示 要 求 跟 楼 层 结 w Asa 
2 屋面 结构 平面 布置 图 实例 


图 8.16 是 


某 学 校 公寓 楼 屋面 结 Ну, 该 屋面 为 平 屋面 ， 绘 图 比例 为 











: 100。 由 图 可 知 ， ШЫ. Чыл 但 由 于 屋面 荷载 





АМЕ, 


个 别 配 筋 与 楼 板 选取 


下 面 附 一 框 洪 办 公 楼 的 结构 施工 图 аа 


程 各 构件 、 各 了 


ити 4 图 练习 ， 了 解 该 工 
FP 而 的 本 入 情况 利夫 而 信息 ， 见 附 图 w 24 
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VN 特别 提示 


结构 平面 布置 图 有 楼 层 结构 平面 布置 图 和 屋面 结构 平面 布置 图 ， 主 要 表示 各 种 构件 的 
平面 布置 关系 。 其 中 ， 楼 板 有 现 洲 和 预制 两 种 情况 ， 注 意 区 分 。 
应 注意 读 图 顺序 ， 先 把 握 整 体 ， 再 熟悉 局 部 ， 完 全 读 懂 一 幅 结构 布置 图 。 


Сл g) 


本 章 主要 介绍 了 结构 施工 图 的 形成 、 内 容 、 构 件 代 号 、 读 法 等 基本 知识 ， 通 过 本 章 的 
学 习 ， 要 求 掌 握 如 下 内 容 。 

(1) 钢筋 混凝土 构件 详 图 。 梁 、 柱 的 表示 与 读 法 。 掌 握 传统 方法 与 平 标 法 两 种 方法 。 

(2) ЖА. 掌握 独立 基础 与 条 形 基础 的 平面 图 表示 与 详 图 内 容 。 

(3) 楼 层 、 屋 面 结构 平面 图 。 掌 握 梁 、 柱 、 板 筹 构件 的 位 置 关 系 ， 尤 其 注意 板 ( 现 浇 、 
预制 ) 的 表示 。 
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附 图 2. 
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工程 做 法 




































































































































































































































































附 图 3 в? 






































































L 本 图 依据 业主 提供 的 现状 地 形 图 《 t RRB ижимялажа 6 > 

2 采用 某 城 市 坐标 系统 及 黄海 高 程 系统 ,本 建筑 物 士 O00 相当 于 绝对 标高 4. 300% 
3 尺寸 以 米 为 单位 - 

4 建筑 高 度 自 建 筑 主 入 口 前 算 起 ， 平 屋面 女儿 墙 项 ， 

5. 本 工程 室外 场地 、 道 路 、 绿 化 另 刀 景观 设计 图 。 

б. 图 中 所 示 学 标点 为 建筑 物 轴 线 交 点 及 用 她 红线 折 点 学 标 。 





面 布 置 图 1 : 500 
























































地 下 一 层 平面 图 1:100 











附 图 4 t 










































































下 一 层 平面 图 
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平面 图 1 : 100 
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附 图 6 --: 
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5 层 平 面 图 1 : 100 
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屋顶 层 平面 图 
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层 平面 图 1 : 100 









































附 图 8 Ф- 
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附 图 9 B~ 































































































某 教学 综合 楼 


ЕЛ ра 
= 向 | 
Е 


0—07 


= 
= 


8 








Фан 1 : 100 


































































































10 1- 














附 




































































0000F 


УЗЫ 
































: 100 














-剖面 图 1 
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人 本 1:50 








类 梯 平 面 图 1 : 50 
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娄 梯 剖面 图 1 : 50 
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、 本 建筑 结构 的 设计 基准 贡 为 3 年 、 工 程 结构 的 合理 使 用 年 限 为 50 年 . 
、 本 建筑 结构 的 安全 等 级 为 二 颇 . 
、( 抗 震 设 计 : 本 工程 抗 几 按 七 度 没 防 ( 设 计 地 震 第 一 纪 , 没 计 基 本 地 震 加 
ий яо 150. EENET ETE ЕР ГҮ ЕТЕ И 
(人 本 工程 设计 环境 类 列 : 室内 正常 环境 为 一 类 ; +0.000Ш0Т1Д&Е 
卫生 则 、 屋 顶 水 箱 同 为 二 4 类 ; +0. 680 以 下 与 土壤 直接 接触 及 塞外 
外 圳 的 构件 为 二 b 类 . 
、 工 程 地 质 条 件 
根据 建设 单位 提供 的 建筑 物 《 尖 土工 程 基 察 报告 》( 休 作 市 才 诚 地 
质 工程 勤 罕 有限 公司 ), 本 场地 为 111 灿 地 , 场地 土 类 型 为 中 软 土 ,地 下 
ЖЕНИ. LUm。 第 一 县 土 为 办 土 , 厚 度 范 围 为 0.5 0. 9m ЕЯ 
као 厚度 范 转 为 0.9 ~ 4. 0m, ЕЖА НЕКА, 
ELAR К ЖАМ 0-4. m ЖАЛЬ. 
本 工程 基础 放置 在 第 三 层 上 . 
五 、 设 计 依据 
(DD 建设 单位 的 设计 委托 书 。 
ОКЕ 
(з 《建筑 结构 荷载 规范 乒 》 (C3 5009—2012) 
《建筑 地 基 基 础 设计 规范 (св 50001 一 2011) 












《 老 凝 土 结构 设计 规范 (CB 5000—2016) 
сен ий» (GB 50603--2011) 
《建筑 抗震 设计 规范 》 {CB 5001—2010) 


(和 工程 设计 采用 中 国 建筑 科学 研究 辽 编 所 的 PK 了 系列 软件 (2007.100). 
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RE: 1. 图 中 未 注 明 的 梁 定位 ， 轴 线 居 梁 中 。 

. #0.000 以 下 隔 墙 位 置 详 见 建 施 ， 隔 墙 基 础 采用 22 剖面 ， 隔 墙 交接 处 设 
构造 柱 ， 截面 尺寸 为 240mmX 240, 412, $6@200. 

， 柱 插 筋 及 范 筋 均 见 其 上 部 柱 配 筋 ，+0.000 以 下 夭 筋 间距 为 100mm。 

.楼 梯 起 步 处 梁 顶 标高 为 一 0.030， 配 筋 同 L12(1)。 

. 用 水 房间 用 三 七 灰 土 分 层 夯实 回填 ， 压 实 系数 为 0.95。 

. J 一 1 和 ./ 一 2 见 结构 施工 图 03. 
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附 图 17 ”框架 办 
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公 楼 柱 、 楼 梯 配 盘 
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楼 梁 配 筋 图 (3.570m Ж) 
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注 : 1. 图 中 未 注 明 的 梁 定 位 ， 轴 线 居 梁 中 或 梁 边 与 柱 边 相 平 。 

图 中 标高 符号 中 ， 括 号 内 数值 表示 对 应 于 本 层 结构 楼 面 的 相对 标高 。 
未 注 明 的 板 项 及 梁 顶 标高 均 同 结构 楼 面 标高 。 

жи ЖИЛЫ А 6@50(4 为 梁 夭 筋 直径 )， 附 加 德 筋 肢 数 同 梁 入 筋 。 

.本 工程 梁 采 用 平面 整体 表示 法 ， 按 国标 图 集 16G1011 绘制 。 

- 结合 各 个 专业 ， 待 图 中 所 示 尺 寸 准确 无 误 后 方 可 施工 。 

以 上 各 层 都 同上 述 条 款 说明 。 
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АКО ТТ Ж (3.570т 处 ) 



















































































附 图 20 框架 办 公 
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楼 梁 配 筋 图 (7.170m 处 ) 
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框架 办 公 楼 结构 平 


附 图 21 
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1. 未 注 明 的 楼 板 钢筋 均 为 8@200。 

2. 未 注 明 的 板 厚 为 h=100mm. 

3. 未 标注 的 构造 柱 均 为 GZ1。 

4. K10 表 示 10@200, K12 表示 12@200。 

E8 表示 8@150，E10 表示 10@150。 

5. 图 中 未 注 明 的 板 顶 标高 均 同 结构 楼 面 标 高 ， 注 明 的 标高 表示 对 应 于 本 层 结构 楼 面 的 相对 标高 。 
б. 当 板 两 边 标高 不 同时 ， 支 座 筋 断 开 锚 入 支 座 。 

7. 卫生 间 比 建筑 标高 低 100mm。 
































面 布置 图 (10.770m、7.170m 处 ) 
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附 图 22 ”框架 办 公 
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类 梁 配 筋 图 (10.770m 处 ) 
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类 梁 配 筋 图 (14.370m 处 ) 
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附 图 24 ERDAN 
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结构 平面 图 (14.370m 处 ) 
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